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1. Tartumaa energiakasutus

1.1. Kituste tarbimine

Tuginedes Statistikaameti andmebaasidele, on Tadlurkasutatud koéiki Eestis levinud
kutuseid: Kkivisusi, podlevkivi, turvas ja turbabrike kittepuud, hakkpuit ning -jaatmed,
maagaas, raske- ja kerge kuttedli, pdlevkividliisldiitust ning autobensiini. Arvulised
vaartused kutuste tarbimise kohta aastatel 192009 on toodud Lisas 1. Spetsiifilisemalt,
omavalitsuste kaupa, ei ole vdimalik andmeid esitadest Statistikaamet on hakanud
omavalitsuste I6ikes andmeid koguma ja avaldames &0010. aasta kolmandast kvartalist

ning andmestik ei puuduta esialgu energeetikasektor

Kuna erinevaid kituseid omavahel koguseliselt \@aeon keerukas, siis on kdik kogused

tuginedes alumisele kittevaartusele teisendatbitudrenergiakoguseks ning toodud Lisas 2.

Jargnevalt analtuiisime kituse kasutamist artiktgol, tuginedes Lisas 1 toodud andmetele.

Kivisbe tarbimine on drastiliselt kahanenud vorreldes walhéseseisvuse taastamise jargse
perioodiga (joonis 1.1.). Seda peamiselt to6stbgtae kadumise ning ka teistele — enamasti
kohalikele — kutustele Glemineku tbttu. 2008. jaD20aastal oli kogu maakonna kivisée

tarbimiskogus 1000 tonni.

Pdlevkivi on t6os vaadeldud perioodil kasutatud aastateB.19994. Hilisematel aastatel

Tartumaal pdlevkivi soojus- ja elektrienergia towteks ei ole kasutatud.
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Joonis 1.1.KivisOe tarbimine Tartumaal aastatel 1991...200P.

Kutteturvast, eelkdige frees- ja tukkturvast kasutatakse eetkdtgentraalkatlamajade
kitusena, vahesel mé&aral ka eratarbijate poolt.rt&iijateks on Tartu linna mitmed
katlamajad, Luunja valla territooriumil Lohkvas kaev Tartu Elektrijaam ning varasemalt
suurima tarbijana Puhja vallas tegutsev Sangla d&UAS. Viimase katlamaja Uleviimisega
puidupdhisele kitusele on 2009. aastal langus otoathv. Ka on Anne Soojus AS poolt
opereeritav Tartu Elektrijaam efektivsema poOlezhsbloogia kasutuselevdtuga viinud
tarbitavad kogused langustrendile. Seoses eelneMagedata 1991. aastast vaikese tbusuga

turbatarbimise trendi muutumist languseks (joony.1

Turbabrikett oli 1990ndatel kullaltki levinud kitus peamisefamute kitmisel, osatahtsus
on muude kittevBimaluste tulekuga jarjest vahenduahis 1.3). Tdendaoliselt turbabriketi
masstootmine kas haabub tootmise kasumlikkuse &iimnmittelletava tarbimise t6ttu ning
tootmise freesturbale orienteerimise tottu. Kittegri hinnatdusu ja ldlendudluse tottu voib

oodata turbabriketi kasutuse suurenemist.
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Joonis 1.2 Kitteturba tarbimine Tartumaal aastatel 1991. 9200

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
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Joonis 1.3.Turbabriketi tarbimine Tartumaal aastatel 199002 [1]

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009



Kattepuud on kdige levinum kitus soojusenergia tootmiselst graisikute puhul, ja seda
peamiselt hajaasustusega maapiirkondades, kuggmrigaalkitet. Tsentraalkitte ettevotetest

kasutavad halupuitu kiitusena vaid kaks ettevotahjauja VOnnu asulate katlamajades.
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Joonis 1.4 Kittepuude tarbimine Tartumaal aastatel 1991.92[X]

Hakkpuidu ja puidujddtmete peamisteks tarbijateks on suured soojatootmisatey
Tartus, Elvas, Lohkvas ning alates 2009. aastafliukgas. Praegusel ajal on need eelistatud
kutuseliikideks keskkonnasdthuadie kutmisprotsessi
automatiseeritavuse tottu. Neid aspekte silmas deslaviidi 90ndate keskpaigas hulk
katlamaju peamiselt raskekuttedlilt tle hakkpuidutallest johtub ka joonisel 1.5. nahtav

hippeline tdus. Viimase kimnendi jooksul on margataagi stabiilset kasvu.

suhtelise  odavuse, ja
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Joonis 1.5.Hakkpuidu ja puidujddtmete tarbimine Tartumaatatat1991...2009. [1]

Maagaason eelistatud kitus peamiselt kasutamismugavusg tatid kasutusvOimalused on
piiratud torustiku paiknemisega. Suurim osa tarbeast on Tartu linnas, peamiselt soojuse
tootmiseks tsentraalkatlamajades ja ettevhtetesa dg eramajade kitteks ja
majapidamisgaasina. Koostootmisjaamadest kasutamaedgaasi Luunja vallas Lohkvas
paiknev AS Fortum Tartu koostootmisjaam, mis kdsut@aagaasi abikitusena ja ka AS
Grine Fee Eesti koostootmisjaam, mis varustab kemneid elektri ja soojusega. Aastate
|6ikes on tdheldada vaikest langusetrendi, mis wilidpdhjustatud hakkpuidu ning kitteturba

kasutuse suurenemisest (joonis 1.6).

Raske kittedli e. masuut on praegusel ajal vahe levinud kitusasémal ajal on olnud

kasutusel paljudes tsentraalkatlamajades, kuids&ksaasendatud teiste kitustega ja seetbttu
I6ppes masuudi kasutamine Tartumaal 2001. aasiehi§ 1.7). Osa katlamaju viidi Ule
naiteks polevkividlile, maagaasile ja biokutustelejid paljude vaiksemate asulate ning
ettevOtete katlamajade opereerimine I6petati.
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Joonis 1.6.Maagaasi tarbimine Tartumaal aastatel 1991...2009.

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
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Joonis 1.7.Raske kuttedli tarbimine Tartumaal aastatel 198009. [1]

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009



Pdlevkividli on Eestis toodetud katlakitus, mida mudakse miéneeva tootemargina.
Pohikitusena kasutatakse polevkividli N6o, ToravdRéngu, Marja ja limatsalu asulate
tsentraalklittekatlamajades, samuti mingil mé&aralaElinnas. Tarbimismahud on olnud
Tartumaal langustrendis (joonis 1.8), kuid tuleki&wdib prognoosida tarbimise pusimist
sellel tasemel vdi isegi kasvu. Viru Keemia Grupi Eesti Energia Olitédstuse poolt
arendatavad uued tootmisiksused peaksid tagamavkpdid hea kattesaadavuse ja

loodetavasti ka parema kvaliteedi ning konkureidisnelise hinna.
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Joonis 1.8.Pdlevkividli tarbimine Tartumaal aastatel 199109. [1]

Kerge kittedli ja diislikiitus on defineeritud vastavalt vedelkituse erimérgisgam

seadusele, mille jargi on kerge kuttedli kas Esstisnporditud voi Eestis toodetud kitus,
mida el maksustata diislikiituse aktsiisimaaragarg&ekittedli kasutatakse peamiselt
erakatlamajades ja osades tsentraalkatlamajadieskshéeservkitusena Elvas ja Tartu linnas
ning Vara vallas. Ulejaanu moodustab mootorikiitumida kasutatakse transpordis
diiselmootoriga liiklusvahendites ja ka elektrigeaedorites. Regionaalselt on suurimad
tarbimissektorid raskeveod ja uhistransport. Tne@iithb hoogsat kasvu, peamiselt diisliktituse
toel (joonis 1.9).
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Joonis 1.9.Kerge kittedli ja diislikituse summaarne tarbimiragtumaal
aastatel 1991.20009. [1]

Autobensiin on kasutusel igapéevaselt mootorikitusena. Tan@mn Tartumaal Gsna pusiva
tbusva trendiga (joonis 1.10). Viimastel aastatemtinud suured hinnakdikumised pole
tarbimise kasvu eriti pidurdanud. Samas tulevikuks prognoositud bensiini jatkuvat
hinnatbusu ja selle osalist asendamist metaangdaskituste ja elektriga seoses
hdbriidautode ning elektriautode laialdasema leg&u Lahiaastatel on oodata bensiini

tarbimise asendumist peamiselt vedelgaasi ja suagassi kasutusega.
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Joonis 1.10Autobensiini tarbimine Tartumaal aastatel 1992009. [1]

Voimaldamaks erinevatest kitustest saadava enequak vorreldavust on kogused
tehtuabtavalt

kasutatavatele alumistele kittevaartustele arvestaghdalaimat vaartust, arvutustulemused

teisendatud terad aulideks. Teisendused on Statistikaameti

poolt

on toodud tabelis Lisa 1. Tartumaa energiakasdiuiem ei naita ehk kdige tapsemalt reaalset

voi maksimaalset voOimalikku saadavat energiakogustid annab
klutiguged maagaas
33...34 GJ/tuh.ri) diislikiitus — 42...43 GJ/t, autobensiin — 43...44 tGHakkpuit —

6...7 GJ/tm, kittepuit 7...8 GJ/tm, turvas — 7...12 Gifpabrikett 15...18 GJ/t.

tapse Ulevaate
Enimkasutatavate

miinimumkogustest. kutuste on:

Jalgides kuitustes salvestatud energia tarbimishigoelt 1.11 ja 1.12 vdib jareldada, et

kasutatavatest kltustest suurem osa energiat ssadakaagaasist, hakkpuidust ja

kittepuudest. Puitkitused voib lugeda kohalikeksudtiéks, millest hakkpuitu kasutatakse
peamiselt tsentraalkiitte ettevotete ja kuttepuwdadrijate poolt. Tahkekltustest suuremal
hulgal tarbitav kitus on ka turvas, mis leiab kebitaist peamiselt tsentraalkitte-ettevotete
poolt.

Maagaas on taielikult sisseostetud ressuissdelkiitustest kasutatakse enim

diiselkitust ja autobensiini.
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Joonis 1.11.Tahketes kltustes salvestatud energia tarbimistatad 1991...2009. [1,3]
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Joonis 1.12 Gaasis ja vedelates kitustes salvestatud enargianine Tartumaal aastatel

1991...2009. Vedelad kutused vasakul teljel, gaas pardthal.
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1.2. Elektrienergiaga varustatus

Tartu maakond on elektrienergiaga varustatud Ghe 88J — Tartu alajaam 330 kV pingega
Eesti pohivorgu dhuliiniga (joonis 1.13). Lisaktédvad Tartust 330 kV liinid Pihkvasse ja
Valmierasse olles osaks nn Balti Ringist. Lisaks w@rguettevotte Elering arengukavas
planeeritud ja osaliselt ka alustatud Tartu — Widja — Sindi 110 kV ulekandeliini
rekonstrueerimine 110/330 kV ©Ohuliiniks. Pikemasspektiivis on Tartu, Parnu ja Tallinna
elektrivarustuse parendamiseks ja tookindlamakstmiseks kavas ehitada Tartu — Sindi —
Harku 330 kV &huliin.

Joonis 1.13. Eesti 110330 kV elektrisiisteem. [4]

Tartu alajaamas alaldatakse 330 kV pingetele 1108350 kV ning jaotatakse laiali m66da
vastava nimipingega korgepingevorkusid. Tarbijaidideétakse lokaalsetest, peamiselt
10/0,4 kV alajaamadest, mida Tartumaal on hetké&kiuaolle 3000 (Eestis kokku ~18000)
ning see arv kasvab pidevalt seoses vorguettevptelse elektrilinide ja jaotlate
kaasajastamisega. Kuna elektrivarustuse struktuleerukas ning ei jargi omavalitsuste piire
vaid piirkonna asustatust ja industrialiseeritusget, siis moned Tartumaad elektrienergiaga

varustavad alajaamad paiknevad maakonna piirigéstspool nagu Saare ja Voldi.
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Tartu maakonna suurimaks elektrienergiat tarbivaksavalitsuseks on Tartu linn, sellele
vastavalt on Ules ehitatud ka hetkel toimiv Uleleuditk (joonis 1.15), kus piirkonna keskne,
330 kV alajaam ja jaotla paikneb Tartus ning elgktustus on tagatud kasutades 110 ja
35 kV 6hu- ja kaabelliine linnas ja selle lahilnmdea paiknevate alajaamade ringtoiteks.
Kaugemal paiknevate keskuste nagu Alatskivi, EIRahja, Rongu toiteks on kasutatud
110 kV ulekandeliine.

15 ja 10 kV liinide ja jaotlate ning ka madalpingetie paiknemisega saab tutvuda Maa-ameti

kitsenduste kaardil: http://geoportaal.maaamet.ee/.

1.2.1 Elektrienergia tarbimine

Kuna elektrienergia kattesaadavus on hea ja tanieiran vaga laialt levinud, siis on andmete
kaideldavuse ja selguse huvides antud anallisisitdtasl Tartumaad elektrienergiaga
varustavaid suuremaid jaotlaid labinud elektriereefgulki. Nendeks jaotlateks on: Alatskivi,

Anne, Elva, Emajde, Kuuste, Puhja, RGngu, Saandy ,Tacostuse, Voldi ja Ulejde.

Jaotlate paiknemine on margitud joonisele 1.15ktEEnergia summaarne tarbimine kuude
I6ikes aastatel 2006...2010 on toodud joonisel 1Jobniselt on hasti naha elektrienergia
tarbimise sesoonne iseloom, kus jahedamatel padelbdn energiatarbimine peaaegu poole

suurem suvisest. Aastate I16ikes on margata véakesstutrendi.

Elektrienergia tarbimise vaartused kuude I6ikegagunemine tddstus- ning kodutarbijate
vahel aastatel 20062010 on toodud Lisas 3.
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Joonis 1.14 Elektrienergia tarbimine Tartumaal kokku TJ niregkmised valisbhu
temperatuurid Tartus aastatel 2006...2010. [7]

SABRE

FUURMANI wOLDI /
? 1

REOLA KUUS!TE

J MFAARITSA
RENGL |

ALATSKIVI

110 kV lin

35 kV liin

Joonis 1.15.110 ja 35 kV kdrgepingeliinide ning 110/35/15/M &lajaamade
paiknemine Tartumaal ja lahiimbruses. [5,7]
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1.2.2 Elektrienergia tootmine

Tartumaal paikneb hetkel viis registreeritud eliektergia tootmistuksust summaarse elektrilise
vOimsusega 32,02 MW (tabel 1.1). Lisaks on teat@&hauseelses faasis on Tahtvere valda

lImatsallu planeeritud biogaasil td6tav koostoojaam elektrilise véimsusega 1,5 MW.

Tabel 1.1. Elektrienergiat tldisesse vorku tootimdmisiuksused Tartumaal [7]

Tootmisiiksus Voimsus, MW Tadop Energiaallikas
Tartu Elektrijaam 25 soojuselektrijaam turvas, hakkpuit
AS Grine Fee Eesti 4 soojuselektrijaam maagaas
AS Sangla Turvas Elektrijaam * 25 soojuselektrijaam turvas
AS Sangla Turvas tuulik 0,3 tuulik tuul
Toravere Vesiveski 0,02 hidroelektrijaam vesi

* Lpetas tootmise 2008. a.

Suurimaks elektrienergia tootjaks on AS’le Fortumulkiv ja AS Anne Soojuse poolt
opereeritav koostootmisjaam (tabelis 1.1 nimet. r{Ta Elektrijaam®), mis hakkas

elektrienergiat vorku andma 2009. aastal.

Teiseks suureks elektrienergia tootjaks on AS Giree kes toodab elektrienergiat peamiselt

enese tootmisvajaduste katmiseks, kuid Ulejaadgakariib seda ka vorku.

AS Sangla Turvas kuulunud soojuselektrijaam ondéks oma tegevuse I6petanud, t66s on

samale ettevottele kuuluv tuulik Puhja lahedal.

Juhul, kui Tartumaal on veel mdni elektrienergiabtev Uksus, siis puudub neil hetkel

vorguettevottega elektrienergia muugileping ja&tetei kajastu see ka siinses t606s.

Elektrienergia mudgi arvulised vaartused on toohhelis 1.2.
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Tabel 1.2. Tartumaa energiatootjate poolt Eestrgiaelaotusvork OU kaudu miiiidud elektrienergia kedunastatel 2006 ... 2010 ja
selle protsentuaalne kogus kogu Eestis toodetldrigeergiast [2,7]

jaanuar | veebruar | maérts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november | detsember
2006 | Toodang - - - - 52,22 | 310,77 | 360,31 | 490,21 492,74 492,36 572,52 680,44
Yokogutoodang - - - - 0,0020 | 0,0138 | 0,0155 | 0,0155 0,0215 0,0154 0,0184 0,0217

2007 | Toodang 680,95 575,33 | 573,21 | 549,23 | 741,43 | 972,80 | 656,49 | 569,28 530,11 396,44 587,85 870,81

Yogutoodang | 0,0201 0,0156 | 0,0159 | 0,0170 | 0,0231 | 0,0323 | 0,0197 | 0,0157 0,0134 0,0097 0,0138 0,0201
2008 | Toodang 769,44 749,23 | 311,54 | 426,88 | 286,00 | 540,94 | 552,04 | 789,28 892,47 | 1027,48 748,27 548,65
Yoogutoodang | 0,0186 0,0209 | 0,0114 | 0,0158 | 0,0118 | 0,0251 | 0,0233 | 0,0226 0,0238 0,0282 0,0217 0,0155
2009 | Toodang 32,67 73,77 | 118,53 | 139,14 | 147,61 | 103,08 | 77,11 97,98 218,97 218,97 144,15 34,12

Yokogutoodang | 0,0009 0,0022 | 0,0037 | 0,0064 | 0,0071 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0046 0,0091 0,0090 0,0062 0,0012

2010 | Toodang 40,82 83,93 | 151,56 | 52,40 | 3534 | 31,92 | 24,65 27,54 172,43 - - -

Yoroguioodang | 0,0009 | 0,0021 | 0,0036 | 0,0017 | 0,0010 | 0,0009 | 0,0007 | 0,0008 0,0051 - - -

Markus: Andmed ei sisalda AS Fortum Lohkva koostosjaama elektrimauki.
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1.3. Gaasivarustus

Tartumaad l&bib IrboSka— Tartu — Rakvere D kategodilekandevdrgu gaasitorustik
(joonis 1.16) millel asuvatest gaasijaotus- ja @landusjaamadest jaavad Tartumaale: Tartu
gaasijaotusjaam (Luunja vallas) ning Miina-Harmajangardi gaasijaotusjaa vallas). Tartu
GJJ varustab maagaasiga Tartu linna ning Ulenuraaslava ja Luunja valla territooriumitel
paiknevaid A ja B kategooria gaasitorustikke. Mildarma GJJ varustab peamiselt Korvekila
ning Avangardi GJJ Lahte, Vedu ja Aksi tarbijaicdrguettevottel Eesti Gaas on kavas vélja
ehitada Roiule (Haaslava vald) uus gaasijaotusjeramaks Tartu linnale ning Ulenurme
vallale kvaliteetsemat teenust. Gaasijaotusjaamatiddatakse rohk jaotusvorgule kohaseks
ning suunatakse tarbijale. Konkurentsiameti andhtegitseb Tartumaal kuus vorguettevotet
(tabel 1.3), kellel on Gigus pakkuda vorguteenust.

AVANGARDI

MIINA*HARMA

Joonis. 1.16 D-kategooria gaasitorustiku ja gaasijaotusjaanpaiknemine Tartumaal. [5]



Tabel 1.3. Maagaasi vOorguettevdtjad Tartumaal [6]

Ettevote

Paikmine

Eesti Gaas Vorguteenus AS

Suurim tarnija Tartumaal

1. Haaslava, Ulenurme, Kambja ja Méksa valla territooriumidel;
2. Tartu linna Aardla linnaosa ja Ulenurme valla Soinaste ning
Fortum Termest AS ) ) o
Lemmatsi kulade territooriumidel
3. linna Tammelinna linnaosas
. 1. Uus Ihaste ja Vana Ihaste piirkonnas Tartu linnas ja
Ihaste Gaas OU
Tartumaal
1. Tartu linna Raadi-Kruusamée linnaosa, Tartu valla Vahi kila
ja Tila kiila ning Luunja valla Lohkva kiila territoorium
o . 2. Ulenurme ja Tahtvere valla territooriumidel
Raadimbisa Gaas OU . ] ]
3. Ulenurme valas ja alevikus
4. Taorvandi aleviku piirkond
5. Tartu valla Aksi aleviku piirkond
Termox AS 1. Karvekila piirkond Tartu vallas
1. Arukila tee ja Kvissentali elamurajooni piirkonnas Tartu valla
Varmata AS ja Tartu linna territooriumidel
2. Ulenurme valla territooriumil Tartumaal
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2. Tartumaa taastuvenergia ressursid

2.1. Hudroenergia

Esimene teadaolev vesiveski Eestis on aastast KahBa veski J6elahtme joel. Aastal 1857
ehitati Kreenholmi manufaktuur, kus olid 380 HJ ixatsad — neid peeti tolle aja
vOimsaimateks. Hinnanguliselt on kogu Eesti hideogia potentsiaal umbes 300 MW, mis
on erinevatel hinnangutel 1...1,5% Eesti praeguslegtrijaamades installeeritud vdimsusest.
Sellest tehniliselt rakendatav potentsiaal eringvdtinnangutel on 30...60 MW. Tartu
maakonna hidroenergia tehniline ressurss on TTUtiBenergeetika instituudi andmetel
sellest 4% ehk 1,6...3,2 MW. Naiteks narva j0esuess on vordne teiste jdgede summaarse

ressursiga.

Tartumaal asub 42 iile 25 kmalgalaga jége. Pikim neist on Emajégi (100 kmjs noolab
l&bi Tartu linna ning jagab selle kaheks, kuid es¢fie langus on kdigest 0,03 m/km. Teised
pikemad j6ed on Ahja jogi (92 km), Elva jogi (72 kpa Amme jogi (64 km). Tartumaa

suuremate jdogede langus on véike.[8]

Spetsialistide hinnangul on majanduslikult tasuwuli selliste endiste veskite ja
minihidrojaamade taastamine, kus on piisavaltre#dlintdrotehnilisi rajatisi. Majandusliku
olukorra ja hindade muutumine voib seda olukordamp@ada niimoodi, et muutub tasuvaks

ka vanade veskite taastamine ja ka uute ehitamine.

Eraldiseisvate objektide energiavarustuseks soldilietiidroenergia hasti. Elektrivbrguga
uhendamise korral on vOimalik toota ka elektrivGrikwid keskkonnapiirangute tottu on
vaikeste hudrojaamade rajamine paljudele jdgedmdtud lisanduetega voi keelatud.

Teoreetilisest hiidroenergia ressursist kasutatsurses on kordi vaiksem, sest potentsiaalseid
hidrojaamade rajamise asukohti on vahe. Seadmstreekmri parandamine ja olemasolevate

jaamade uuendamine on suure potentsiaaliga, nafpitot Setomaa piirkonna uuringus. [9]

Joonisel 2.1 on nédha alla 1,2 MW vbimsusega to@&vaol hidroelektrijaamad seisuga
1. jaanuar 2010.
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Tuulepargi véimsus, MW N

Capacity of wind farm, MW ] )
2) Hudroelektrijaama véimsus, MW
(3) Capacity of hydroelectric power station, MW

24 -39
i 12-19
< 9 (13) o <12 (28)

Joonis 2.1.Hudroelektrijaamad seisuga 1. jaanuar 2010. [10]

Hudroenergia ressursi poolest on Tartumaal kolresdatavat joge [8] :

- Ahja jogi algab Erastvere jarvest ja suubub EmagoRI8 km enne Emajde suubumist
Peipsi jarve. JOgi on alamjooksul laevatatav. Kesksul paiknevad Saesaare
veehoidla ja Saesaare hudroelektrijgam. Joe laogu87 meetrit s.0 0,92 m/km.
Pikkus 103,4 km ja valgala pindala 1 074,3°km

- Amme j0gi algab Kuremaa jarvest ja suubub Emajolke. langus on 51,6 meetrit s.0
0,87 m/km. J&e pikkus on 59 km ja valgala pind&la knf.

- Elva jogi algab Valgjarvest Pdlva maakonnas. Jagua on 144 meetrit s.0 2 m/km.

J&e pikkus on 72 km ja valgala pindala 456 km
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2.2. Paikeseenergia

Iga paev langeb maale Paikeselt selline kogus &tenyda jatkuks maa-asukatele 27 aastaks.
Meie kasutame sellest koigest 1%. Paikeseenergng rdel pdhinevad energialiigid
(tuuleenergia, laineenergia, hidroenergia ja ka mhss) on enamus meie
taastuvenergiaallikatest. Paikeseenergiat saaltddesmitmel erineval viisil:

- fotogalvaaniline e. fotoelektriline muundamine;
- paikesepaneelid ja paikese elektrijaamad;

- sooja vee tootmine;

- hoonetes otsene paikeseenergiat.

Paikesepaistelise aja maksimaalne pikkus umbes &@8tast, mis on umbes 4350 tundi.
Tegelik aeg luheneb pilvisuse tottu margatavalgkasa kiirgust jduab siiski maale ka pilvise
taeva puhul. Joonisel 2.2 on naha paikesepaisteskesstas tundides. Tartu maakonnas on

paikepaiste kestus 1 500...1 900 tundi aastas, vdkerieeipsi suunas.

Paikesepaiste, 2009
Sunshine, 2009

n,\,g) \5\ xv_\._ S :}

A)'Eﬁ'?( Talllnn Harku
J
r

§ .
\,—JIJRL"‘ {:’_}E@ Lamneiguia I/.»"

. & Tirkega
Jbgeva
e \
\

aru TAraven :
| o any Tdravers \

|
—

¢QSOI'15655 are

Annual duration of sunshine, hows
[ ]1501-1s00 [ ] 1901- "c-x
[ 1601-1700 [ 2001-2100 o Pamu  Vaatlusjaam / Observation station
—2200 Allikas: Essti Meteoroloogia ja Hildroloogia Instituut.
[ I1701—1e00 [ 2101-2200 Allikas: Essti M ia ja Hiid ia Instituut
1801 — 1500 ource: Estonian Meteorological and Hydrological instifute.
S Estanian M i Hydralogical Insti

-]
Paikesepaiste kestus agsias, tund
50 km
SN .» o érl

Joonis. 2.2 Paikesepaiste kestus 2009. aastal. [10]
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Euroopas kdigub paikesepaisteliste tundide anaagsirkonniti palju. Saaremaal voib koguni

olla paikesepaistet 2 200 tundi aastas, mis on an#®8o kogu aastast, aga pohiline osa
langeb suveperioodi, mil energiatarbimine kutteks minimaalne. Suveperioodil saab

paikeseenergiat kasutada efektiivselt vee soojersgds Joonisel 2.3 on ndha keskmised
paevased paikeseenergia kogused. Tartu maakonnksskmine paevane energia ligikaudu
3 000Wh/nt.

S@tel-Light fone : 5 From : Sunrise To : Sunset Clock Time, 1996 to 2000

HJan HFeb EMar MApr EMMay B Jun M Jul HAug HSep HOct ENov Ml Dec E All Year
Infarmation : Mean Daily Direct Normal rradiation

1000 1500 2000 2500 (3000 3500 (4000 4500 Date : 01/12/11
. S S wi 2w satetightcom

o

Joonis 2.3 Keskmine paevane paikeseenergia 1996...2000. egtain). [11]
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2.3. Tuuleenergia

Tuuleenergia on mehaanilise energia liik, mis valbardhu liikumisel. Tuuleenergia
muundatakse mehaaniliseks energiaks tuuleveskitesiyle joul toétavates veepumpades.
Tuuleenergia muundavad elektrienergiaks tuulegemend. Kdige rohkem tuulikuid on
Saksamaal, kus saadakse kdige suurem osa maailfearargiast.

Eestis oli 2010. aasta novembrikuuks installeertigtkaudu 149 MW tuulegeneraatoreid.
Jaanuarist septembrini oli tuuleenergia toodang3L&Wh septembris toodeti 4,9% Eesti
kogu elektri tarbimisest tuulikutega. Tabelist 2d naha arendamisel olevad tuulepargid,

kokku on arendamisel 380 MW vdimsusi.
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Joonis 2.4Eesti tuulepargid. [12]

Kaardil (vt. joonis 2.4) on naha praegu tootavaddpargid. Tartu maakonnas on hetkel ks
tuulik. AS Sangla Turvas asukohaga Puhja vallapimtitanud 1 turbiin véimsusega 0,3 MW.

Kaardilt on nédha, et enamus tuuleparke asuvad flaaniul, kus on tuuled kdige soodsamad.
Valdaval osal sisemaast on aastane keskmine tuuleld.. 4 m/s. Rannikualadel on aastane
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keskmine tuulekiirus umbes 2 korda suurem kui s&#(l0 meetri kdrgusel). Metsavoondis

on tuule kiirus umbes 3 m/s.

Tabel 2.1 Tuuleenergia projektid Eestis [12]

Tuuleenergia projektid Eestis

Arendamisel Véimsus MW Arendaja
2010
Virtsu 1l 6,9 Nelja Energia OU
Paite-Vaivina 62 Est-Wind Power OU
Aseri 24 Nelja Energia OU
2011
Aulepa 9 Eesti Energia AS

I Nelja Energia OU,
Paldiski 53 Eethi Energia AS
Narva | 39 Eesti Energia AS
Kunda 6 Nelja Energia OU
Mali 12 Tuuleenergia OU
Tamba 6 Tuuleenergia OU
Sikassaare 1,98 Stacey OU
2012
Purtse 40 Raunistal AS
Narva Il 37 Eesti Energia AS
Tooma Il 8 Nelja Energia OU
Esivere Il etapp 13,5 Skinest Energia AS
2013
Vaivara (Udria) 40 Raunistal AS
Tirisalu 21 Turisalu Tuulepark OU
Kokku arendamisel 379,38
Planeerimisel
2014 ...
Aidu 32 Rasireks Elekter OU
Aidu 100 Kindel Vara OU
Kestla 17,5 Alikonte OU
Toila/Vaivara 1 000 Roheline Elekter OU
Kullenga 1,8 WindPower Eesti OU
Hiiumaa kuni 500 Raunissaar AS
Varja 94 Raisner OU
Haademeeste (Urissaare, Orajde, Piiri) 9 tuulikut | Eesti Energia AS
Varbla (Selja kila) 10...12 tuulikut | EST Kinnisvara OU
Sindi 150 Eurowind OU
Voikila (Muhu) 9+2 Estwind Energy OU

Eesti tuuleatlase andmetel (vt. joonis 2.5) on Uarhaakonna aastased keskmised

tuulekiirused vahemikus 35.m/s soltuvalt piirkonnast. Peipsi ja Vortsjarvaldal ulatub
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tuule kiirus aasta keskmiselt kuni 5 m/s. Mujah @y aasta keskmine tuulekiirus 3,5 m/s.

Tuule kiirused on antud 10 meetri kdrgusel.

A Kull. University of Tartu, Institute of Geography

Joonis 2.6Tuuleenergia energiatihedus 30 m kérgusel. [13]
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Energiatihedus naitab tuulest péhjustatud energikahvertikaalpinna mkohta. Uhikuks on
W/m?. Sellest ressursist on kasutatav vaid osa. P¢psel on energiatihedus vahemikus
200..400 W/nf, suurenedes rannikult jarve keskele. Vértsjarvebnergiatinedus 100250
W/m? kohta. Mujal Tartu maakonnas on valdavalt eneitggaus 50..200 W/nf. Vérdluseks,
mereaarsetel aladel ulatub energiatihedus kunVgoo?.

Majanduslikult otstarbekas on tuuleenergia kasutanaladel, kus on tuulekiirus 10 meetri
kdrgusel vahemalt 5 m/s. Potentsiaalsed alad tutglilpaigaldamiseks oleks Vortsjarve ja

Peipsi jarve darsed alad, kus keskmine tuule kitesti tuuleatlase andmetel on 5 m/s.

2.4. Biomass

Biomass on taastuvenergiaallikas, bioloogiline male elavatest vo6i hiljuti elanud
organismidest, pdllumajanduslikust tootmisest, aiétsstusest ja sellega seotud tootmisest
parit jadtmete ja jaakide bioloogiliselt lagunevaosSamuti t6dstus- ja olmejaatmete
bioloogiliselt lagunev osa. Biomassi kasutatakskilg@lt elektri- vOi soojatootmiseks. Kuigi
fossiilsed kitused on tekkinud biomassist, ei nateet neid biomassiks Uldlevinud
definitsiooni kohaselt, sest need sisaldavad skiginimis on olnud pikalt ringlusest valjas.
Umbes 32% maakonna pindalast katab mets, kolmaondikpdllumaa ja ligi veerand
moodustavad sood. Tartu maakonnas kasutatav bidolabgargnevatest toostustest:

- metsatdostus;
- taimekasvatus;
- loomakasvatus.

2.4.1 Metsa biomass

Metsaressursi energeetilise vaartuse leidmisekalikagl andmed on saadud MTU Tartumaa
Arendusselts poolt tellitud ja OU Forinfo poolt letatud Tartumaa metsaressursi aruandest,
mis kajastab Metsaressursi arvestuse riikliku tegendmeid 2010. a oktoobri seisuga.
Metsaregistri andmed katavad 98,1 tuhat ha, sajaalkagu metsa all olev pind Tartu
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maakonnas on 117,1 ha. Omavalitsuste kaupa leieidatie energeetilise ressursi leidmisel
on arvestatud metsade uldist keskmist liigilist ésmsu.

Kandude maht on okaspuude puhul 12% tiive mahu%, d€hmete lehtpuude puhul (haab,
kask, mustlepp, hall-lepp) ning 20% kdvade lehtgupdhul (saar, tamm)

Tartumaa metsade energeetilise vaartuse leidmisehlaseks vdetud puuliikide keskmine
kuttevaartus MJ/kg. Andmed on toodud tabelis 2.2.

Tabel 2.2. Puidu keskmine kittevaartus. [14]

Puidu kuivaine
Puuliik alumine kuttevaartus,
MJ/kg

Kask 194
Kuusk 19,0
Méand 19,4
Lepp 18,5
Haab 18,4
Keskmine 18,9

Tabelis 2.3 on leitud Tartumaa kipsetes metsadmsaghuidu mahu energeetiline ressurss

sortimentide kaupa. Mahtude andmed on vietud Tadumetsaressursi aruandest.

Tabel 2.3 Tartumaa kipsete metsade puidu eneligeetdartus (seisuga oktoober 2010).

Puuliik Puidu energeetiline vaartus GW x
Jamepalk | Peenpalk | Paberipuu |Kuttepuu |Jé&atmed | Oksad |K&nnud | Kokku
mand 1712,0 502,9 452,2 145,1 515,8 233,0 399,4| 3960,5
kuusk 847,3 336,3 515,7 15,8 405,4 191,4 287,0| 2599,0
kask 1269,1 676,5 1723,7 593,9| 1079,7 320,6 534,3| 6197,8
haab 298,0 96,1 544,5 458,2 329,3 138,1 172,6 | 2036,7
hall-lepp 29,3 64,7 520,7 330,6 283,6 98,3 122,9| 1450,2
sanglepp 100,7 69,0 234,4 131,7 133,0 53,5 66,9| 789,2
kévalehtpuud 65,6 27,6 25,1 4,6 32,3 12,4 31,1 198,8
Kokku 4322,0 1773,2 4016,4 1680,0| 2779,1 1047,2| 1614,1|17232,1
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Tabel 2.4 Véimalik aastane puidukasutus kitteKsogu metsatagavara ja selle energeetiline
potentsiaal omavalitsuste kaupa, &W

Aastas kéndudeta |Aastas kdndudega Kogu
Omavalitsus Kogu , metsatagavara
Jagatuna | Jagatuna | Jagatuna | Jagatuna | metsatagavara, m energeetiline
10a 5a 10a 5a potentsiaal, GW sx
Alatskivi 9,6 19,2 14,2 28,5 852 599 1278,9
Elva linn 0,0 0,0 0,0 0,0 33424 50,1
Haaslava 7,7 15,5 13,0 26,0 612 096 918,1
Kallaste linn 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
Kambja 14,2 28,4 21,7 43,4 1216 023 1824,0
Konguta 44 8,8 6,6 13,2 417 692 626,5
Laeva 11,9 23,9 17,4 34,9 1 880 503 2820,8
Luunja 5,6 11,1 8,3 16,5 420 215 630,3
Meeksi 10,7 21,4 16,5 32,9 913 425 1370,1
Méaksa 8,2 16,4 12,7 25,4 529 213 793,8
NGo 10,4 20,8 16,6 33,2 873 441 1310,2
Peipsiaare 2,5 5,1 3,8 7.7 202 659 304,0
Piirissare 0,0 0,0 0,0 0,0 3821 5,7
Puhja 3,2 6,3 4.6 9,3 509 141 763,7
Rannu 6,2 12,4 9,8 19,6 642 598 963,9
R&ngu 9,7 19,3 15,8 31,6 827 282 1240,9
Tartu 13,5 27,1 19,9 39,9 1083 253 1624,9
Tartu linn 0,0 0,0 0,0 0,0 586 0,9
Tahtvere 7.9 15,8 11,4 22,8 543 866 815,8
Vara 24,1 48,3 36,3 72,6 2 231 880 3347,8
Vonnu 11,3 22,7 17,8 35,6 1417 116 21257
Ulenurme 2.2 45 35 7,0 203 407 305,1
Kokku 163,5 326,9 250,0 500,1 15 414 240 23121

Mérkus: arvutustel on aluseks véetud, et*puidust saab 1,5 MW energiat. [18] Arvestatud on ainult kiipse
puidu mahtu. Jagatuna 10a — kogu vdimalik kittelsukatava kiipse puidu energeetiline vaartus jadditomhe
aastaga. Jagatuna 5a — jagatud viie aastaga.[16]

Voimalikud puidukasutuse mahud kttteks omavalieskstupa kuupmeetrites on valja toodud
Tartumaa metsaressursi aruandes, neid andmeid aklasuton leitud omavalitsuste
metsatagavara energeetiline potentsiaal ja vOimhklikepuidu kasutusmaht, andmed on
toodud tabelis 2.4. Vbib eeldada, et kiitteks kaaugapuidu alla kuulub kittepuu, jaatmed,
oksad ja kannud. Metsaressursi analllsi jargi atudtkittepuidu aastased energeetilised

mahud annavad vaiksema koguse, kui on kipsete aeetsasurss (vt tabel 2.3). limselt on
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arvestatud vaiksema raieaktiivsusega, kui resslugsks. VO6i muude metsanduslike
teguritega, mida ei ole valja toodud.

2.4.2 Pollumajanduslik ressurss

Pdllumajandusliku ressursi andmed on saadud MT GUfirera Arendusselts poolt tellitud ning
Eesti Maadllikooli Pdllumajandus-ja keskkonnainstiiu mullateaduse ja agrokeemia
osakonna poolt koostatud Tartumaa maaressursi degtifedaspidi Tartumaa maaressursi
aruanne). Tabelis 2.5 on vélja toodud Tartu maarss aruande alusel Tartu maakonna
pdllumajanduslikud maad (ha).

Tabel 2.5 Tartu maakonna pdllumajanduslikud ma@@92aasta seisuga).

Pindala liikk Pindala, ha
Toetusobiguslik pind 101 687
Taotletud pind 75 392
Kasutamata maad 26 295

Tabelis 2.6 on toodud nii maakonna kohta kokku dmnavalitsuste kohta eraldi kultuuride
teoreetilised saagid. Valja on jaetud taastuvemetgbtmise seisukohalt vahemtahtsad ja
vahese kasvupinnaga kultuurid. Arvutustes on alkiséletud Eesti Statistikaameti andmete

2007..2009 aastatel kultuuride keskmised saagikused.

Teravilja kogusaak on 2010. aasta PRIA andmetgi@e¢des Tartu maakonnas hinnanguliselt
124 tuhat tonni. Kuna teravilja kasutatakse loormidafda, siis ei saa arvestada seda
bioenergiaallikana, kuid kdrvalproduktina jadb regidhk. Erinevate allikate kohaselt saab
1 hektarilt teraviljapdllult pohku 1,6...2 tonni5% niiskust). Arvutuste aluseks on voetud
2,0 t/ha pohkuKui pdhku muuks otstarbeks ei kasutata, vaid patakse pdllule ja kiintakse

mulda, siis tekib huumust juurde orienteeruvalttfha.

Tartu maakonnas saab kokku teraviljatootmise kandyktina ligikaudu 73 tuhat tonni
pdhku. Kui arvutada teraviljakasvatusest saadawk pghber energiaks, arvestades, et pdohu

alumine kilttevaartus on 4 MWt [12], saame energeetiliseks ressursiks 292MA0h,
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Reaalselt voib hinnata pohu Ulejadgiks 120%, mille puhul tuleks vastavalt energeetiline
ressurss 29 200 MW ja 58 400 MWh. Omavalitsuste kaupa on p&hu teoreetiline ressurs

toodud tabelis 2.9 ja joonisel 2.7.

Tabel 2.6 Tartu maakonna ja omavalitsusiksustep@a kultuuride kogusaak tonnides

vald F(i'r?teal‘l'sr';fj‘; ol | koogiviliandus | Teravili | Kartul
Alatskivi 49786 4191 9456| 35399 1234
Haaslava 9961,3 2613,1 873] 84270 9234
Kambja 17 104,5 41845 1748| 6377.8| 16944
Konguta 7229,0 35461 27862| 79588|  280,6
Laeva 3862, 39487 00| 51735 85.1
Luunja 10 836,7 6 205,0 12008] 68131 8375
Meeksi 2 564,5 1137.,0 12137]  16628| 2430
Maksa 6 903,5 1632,9 12280| 64209| 14607
NGo 16 357,3 7 664.,6 1201] 106154| 8464
Peipsiadre 0,0 0,0 799.2 103.9 0,0
Puhja 43743 91,2 2743|  8961,3] 1208
Rannu 207815 34221 7353|  81275| 27177
RGngu 25 189,4 22131 2040,1| 8307.8] 3784
Tartu 36 827.4 2151,3 539,3| 149331| 4752
Tahtvere 175223 1755,7 00| 72462 80,2
Vara 16 985,1 2532,3 1004] 75424| 4195
Vénnu 7 455,8 1028,5 3223| 67994 1136
Ulenurme 91048 847.3 3324| 48980| 28315
Tartumaa 218 038,8 45 392,4 12998,9| 123998,9| 111914

2.4.3 Rohumaade ressurss

PRIA andmetel on toetust taotletud heinamaade [@Badl82 ha. Arvestame, et saame
kasutusele votta ka need pinnad rohumaadena, enipele toetust taotletud. Tinglikult

kasutamata maade pindala on 26295 ha. Me ei saastada bioenergia ressursina
kultuurrohumaadena kasutuses olevaid pindu, sdtivali aastast, kasutatakse enamjaolt
pdldudelt saadav ressurss loomasdddaks. Osadaladsit niidetakse hein korra aastas

toetuse saamise eesmargil. Tartumaa maaressursindarukohaselt oli 2007. aasta
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hooldusniidetav pdllumajandusmaa 13% kogu toetgsalumaast ehk 9 600 ha. Arvestades,
et heintaimed ja liblikdielised moodustavad sellesttavalt 85,5% ja 14,5% (heintaimede ja
liblikdieliste kasvupindade suhe), siis nendelt deda saadav biomass oleks 82 080
(heintaimed 10 KA t/ha) tonni ja 12 525 (liblikGedd 9 KA t/ha) tonni. Pdletamisel oleks
vOimalik heintaimedest saada energiat 41045V liblikbielistest 57,6 G\W (energeetiline
vaartus 5,0 ja 4,6 MWi/t). Biogaasi tootmisel saadav energia tootmiskatlarvesse vétmata

on vastavalt 261 GW ja 40 GWh (energeetiline vaartus ha kohta — 31,8 ja 28,6:WW20]

Vottes kasutusele kasutamata maad rohumaadenakdsyab pdldhein, mille arvutuslik
saagikus on Tartu maaressursi aruande andmetelmisdk 3 t/ha saame, biomassi
toodanguks 78 885 tonni. Pdletamisel oleks sellgukenergeetiline potentsiaal 331 GW

(energeetiline vaartus 4,2 M¥Wt) [21].

2.4.4 Sonniku ja laga energeetiline potentsiaal

Arvutustes on lahtutud 23.08.2010 seisuga PRIAatsa andmetest. Arvutused on tehtud
vastavalt loomade arvule ja loomuhiku kohta toodssa sonniku kogusest. Tabelis 2.7 on
Tartu maakonna omavalitsusiiksuste kaupa vélja tbmhmade arvud.

Vastavalt nendele PRIA andmetele on tehtud arvdtusevutustest on valja jaetud nii lambad
kui kitsed, kuna kitsede kogus on vaike ning lammapidamine toimub enamjaolt
valitingimustes, mistdttu sénniku kogumist ei toinedelsdnniku kogused arvutuses looma
kohta on: veised — 20,1 tonni, sead — 1,9 tonrtegas

Tabelis 2.8 on vélja arvutatud tabeli 2.7 andmétagal vedelsdnniku toodang, biogaasi saagis
ja selle energeetiline vaartus. Veiste ja sidadas oleva kuivaine (KA) sisaldus on vastavalt
10% ja 7%. Orgaanilise kuivaine (0KA) sisaldus Egdevast kuivainest on veiste puhul
75...82% ja sigade puhul 75...86%. Arvutuste aluseks tmb2l8 on vaartuseks voetud
vastavalt 78% ja 80% (0KA % KA). Biogaasi saagigaamnilise kuivaine tonni kohta on
veistel 200..500 ntja sigadel 300.700 nt.[22]
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Tabel 2.7 Tartu maakonna p6llumajandusloomade arvud

Omavaltelelikeus Pd&llumajandusloomad
Veised Lambad |Kitsed |Sead
Alatskivi 40 63 0 0
Haaslava 848 30 7 0
Kambja 854 461 5 0
Konguta 269 357 5 0
Laeva 153 87 8 8 506
Luunja 53 67 15 0
Meeksi 180 29 0 0
Maksa 629 205 13 0
Ndo 1022 185 13 0
Peipsidare 1 0 0 0
Puhja 20 35 0 0
Rannu 3091 3 0 1411
Rdngu 1484 329 27| 6508
Tartu 1088 635 13| 4430
Tahtvere 3849 9 0| 5371
Vara 157 201 0 0
Vénnu 62 276 8 0
Ulenurme 213 283 3 0
Kokku 14 013 3255 117 | 26 226

VedelsOnnikust teoreetiliselt vbimalik saadav bega kogus Tartu maakonnas on
9 084 577 m Loomas6nnikust saadav biogaasi kogu energeetistentsiaal 45,4 GW
kiittevaartusel on 5 kW/m® [23]. Reaalselt oleks biogaasi tootmine vdimalikuremate
farmide juures vOi mitme tootja koostdos Uhistuillaigettevottena). Biogaasi tootmise jaaki —
kaaritusjaéki — saab kasutada pdldudele orgaakslig@etiseks, selle hoiustamine ja laotamine

toimub samadel alustel vedelsdnnikuga.
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Tabel 2.8 Sonniku hinnanguline kogus, biogaasiisgagnergeetiline vaartus

Energeetiline

Kogus Soénniku toodang Biogaas saagis vaartus
KA, | oKA, | m’it kokku,
Omavalitsusiiksus Liik m®/a t/a t/a oKA m3/a GW>h
Alatskivi veised 40 804 80 63 350 21949 0,11
Haaslava veised 848| 17045| 1704 | 1329 350 465 323 2,33
Kambja veised 854| 17 165| 1717 | 1339 350 468 615 2,34
Konguta veised 269| 5407 541 422 350 147 608 0,74
Laeva veised 153| 3075 308 240 350 83 956 0,42
sead 8506| 16161 | 1131 905 500 452 519 2,26
Luunja veised 53| 1065 107 83 350 29 083 0,15
Meeksi veised 180| 3618 362 282 350 98 771 0,49
Maksa veised 629 | 12643 | 1264 986 350 345 151 1,73
Néo veised | 1022| 20542| 2054 | 1602 350 560 802 2,80
Peipsiaare veised 1 20 2 2 350 549 0,00
Puhja veised 20 402 40 31 350 10 975 0,05
Rannu veised | 3091| 62129| 6213 | 4846 350| 1696 124 8,48
sead 1411| 2681 188 150 500 75 065 0,38
RéNgu veised | 1484| 29828| 2983 | 2 327 350 814 315 4,07
sead 6 508 | 12 365 866 692 500 346 226 1,73
Tartu veised | 1088| 21869| 2187 | 1706 350 597 018 2,99
sead 4 430| 8417 589 471 500 235 676 1,18
Tahtvere veised | 3849| 77365| 7736| 6034 350| 2112 062 10,56
sead 5371| 10 205 714 571 500 285 737 1,43
Vara veised 157| 3156 316 246 350 86 151 0,43
Voénnu veised 62| 1246 125 97 350 34 021 0,17
Ulenurme veised 213| 4281 428 334 350 116 879 0,58
Kokku 40239 | 331491 | 31654 | 24760 9084577 45,42

Tabelis 2.9 on kokkuvotlik Ulevaade taastuvenergiatmise teoreetilise ressursi

kohta

omavalitsuste kaupa. Teoreetiline aastane puidikadditteks on voetud tabelist 2.4. Kogu

teoreetiliselt kiutteks kasutatava kipse puidu exedine ressurss on jagatud kiimne aasta

peale s.0 163 GWI, kusjuures arvestamata kandusid, kuna juuringimettb ainult osaliselt.

Pdllumajanduses tekkiva pdhu kogus on arvutatudvatistuste kaupa teravilja kasvupindade

alusel, arutluskaik on toodud lk. 31. P6hu eneiljeetressurss on vorreldav igaaastase

kittepuidu kasutusega, aga kuna suurem osa sellesndistlik viia tagasi mulda, siis

tabelis 2.9 on néidatud 20% pdhu kogusest.
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Tabel 2.9. Biomassi teoreetiline ressurss taagergga tootmiseks Tartumaal, GhV

Kiitteks P&hk Kasutamata Biogaas
puitu (teravili, maad
Omavalitsus aastas 20%) (p6ldhein) Veiseldaga | Sealadga Kokku

Alatskivi vald 9,6 1,7 23,1 0,1 - 34,5
Elva linn - - - - - -

Haaslava vald 7,7 4,0 14,4 2,3 - 28,4
Kallaste linn - - - - - -

Kambja vald 14,2 3,0 28,8 2,3 - 48,3
Konguta vald 4.4 3,7 15,5 0,7 - 24,4
Laeva vald 11,9 2,4 10,2 0,4 2,3 27,2
Luunja vald 5,6 3,2 19,4 0,1 - 28,4
Meeksi vald 10,7 0,8 9,2 0,5 - 21,2
Maksa vald 8,2 3,0 12,2 1,7 - 25,1
N&o vald 10,4 5,0 18,9 2,8 - 37,1
Peipsiaare vald 2,5 0,1 4.8 0,0 - 7.4
Piirissaare vald - - - - - -

Puhja vald 3,2 4.2 17,5 0,1 - 25,0
Rannu vald 6,2 3,8 9,8 8,5 0,4 28,7
Réngu vald 9,7 3,9 25,4 4.1 1,7 44,8
Tartu vald 13,5 7,0 58,2 3,0 1,2 82,9
Tartu linn - - - - - -

Tahtvere vald 7.9 3,4 8,2 10,6 1,4 31,5
Vara vald 24,1 35 26,5 0,4 - 54,6
Vénnu vald 11,3 3,2 10,6 0,2 - 25,3
Ulenurme vald 2,2 2,3 21,1 0,6 - 26,2
Kokku 163,3 58,4 331,3 38,4 7,0 598,4

Kui votta kasutusele kasutamata pdllumaad (maatelenipole toetust taotletud) pdldheina
kasvatamiseks, oleks nendelt maadelt vGimalik saadgigiaheina, mille energiasisaldus on
331 GWh.

Veiselaga ja sealdga kasutus on koige reaalsenadsggamades, toodetavast biogaasist on
teoreetiliselt voimalik saada 45 GRV energiat aastas. Biomassi teoreetiline ressurss
taastuvenergia tootmiseks on Tartu maakonnas 598 1GAktas, graafiliselt on tulemused

toodud joonisel 2.7.
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3. Pdlev-maavarad

Ainuke pdlev-maavara regioonis on turvas. Tartu knaaas on 11 kohaliku tdhtsusega
turbamaardlat ja Uks Uleriigilise tahtsusega — #atgbamaardla. 2010. aasta juuni seisuga
on vélja antud kuus kaevandamisluba, taotlemisétadm ja kahest on loobutud. Kaardil (vt.

joonis 3.1) on néha Tartu maakonna turbamaardlad.

[ Turbamaardia ity i
i
I Miieeraldis 1\.
N
ctitvoe kaev: - M Aiasoo)
P +  Aktiivne kasvandusluba 3 .r' =
{st. hiistilagunenud vihelagunenud ) ¥

turvas ning kaaznevad jirvelubi ja jirvemuda) f I
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Joonis 3.1.Tartu maakonna turbamaardlad. [15]

Turba kui maavara kvaliteedi pohilised naitajad on:

- botaaniline koostis;
- lagunemisaste;

- tuhasus;

- happesus;

- kittevaartus.



Lagunemisastme alusel liigitatakse turvas:

1. vahelagunenud turbaks — raba- ja siirdesootun@mkmisastmega alla 25% ja

2. hastilagunenud turvas.

madalsooturvas lagunemisastmega alla 15%;

Vahelagunenud turvast kasutatakse aiandusturb#iaparuks lautades ning sdddalisandite,

kasvustimulaatorite

ja absorbeerivate materjalidmtiseks.

Hastilagunenud

turvast

kasutatakse peamiselt kitteks, vaetiste ja kongmstalmistamiseks, aktiivsbe ja vaha

tootmiseks ning mudaraviks.

Kattetiikkturbaks sobib turvas lagunemisastmega 2880 ehk hastilagunenud turvas.

Loigatud tukid kuivavad looduslikul teel. Tukkturda@eskmine niiskus on 3739% ning

sisaldab energiat keskmiselt 3,4 MW. Kuttefreesturba keskmine niiskus on 46...47%gnin

sisaldab energiat keskmiselt 2,8 MW.

Jargnevates tabelites (tabel 3.1 ja 3.2) on véafdud Tartu maakonna turbavarude kogused ja

hastilagunenud turba puhul on valja arvutatud temMergeetiline potentsiaal.

Tabel 3.1 Vahelagunenud turba kogused maardlatgak@artu maakonnas (tuh.t) [15]

Maardla

nimetus aT pT aR pR Kokku
Sangla 3480,4 14 1183 40 4717,4
Emajbe-Pedja - - - 2693 2 693
Laukasoo 730,5 756 - - 1486,5
Keressaare 1341,7 - - - 1341,7
Valguta - 70 88 - 158
Kokku 5552,6 840 1308 2733 10 433,6

Méarkused: aT-aktiivne tarbevaru; pT -passiivne eagiu;

aR-aktiivne reservvaru; pR-passiivne resamy

Peaaegu pool regiooni véhelagunenud turba varuldtb Sangla turbamaardlas s.o
47 177 tuh.t. Kokku on regioonis 104 336 tuh.t vapenenud turvast.
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Tabel 3.2. Hastilagunenud turba kogused ja eneligeepotentsiaal maardlate kaupa Tartu
maakonnas (tuh.t).

Maardla Kokku, Energeetiline
nimetus ar T aR PR tuh. tonni vaartus, TW>h
Sangla 21 483 327 25 057 4 434 51 300 157
Erend"}‘fe' - - 4952 28560| 33512 102
Laukasoo 1595 962 - - 2 557 8
Mollatsi 1285 583 - - 1868 6
Keressaare 1865 - - 1 865 6
Valguta - 143 2996 2 369 5508 17
Lava - - 436 20 456 1
Ulpe - - 623 623 2
Marusoo - - 756 756 2
Alasoo - - 931 398 1329 4
Tatra (N&o,
Unipiha, - - 3732 203 3935 12
Luke)
Ahja (Ahja-
Lutsu, - - 4525 2 354 6 879 21
Vanamadisa)
Kokku 26 228 2015 43 385 38961| 110588 338

Mérkused: aT- aktiivne tarbevaru; pT - passiivitbeéaaru; aR- aktiivne reservvaru; pR - passiiviserevaru.

Tartu maakonna turbamaardlate energeetilise v&@irtesdmisel on arvestatud kogu
hastilagunenud turba kogust. Vahelagunenud turbegertilist vaartust pole arvutatud kuna,
vahelagunenud turvast ei kasutata peamiselt kitéakdmed turba koguste kohta on saadud
MTU Tartumaa arendusselts poolt tellitud ja Tartlikabli Okoloogia ja Maateaduste

instituudi poolt koostatud Tartumaa maavarade guish (vt allikas 15).

Regiooni turbamaardlate energeetiline potentsiaaB88 TWh kiittevaartusel 3,05 k¥vkg
[19]. Pool varudest paikneb Sangla turbamaard@SEmin t.
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4. Olme- ja t6Ostusjadtmed energia tootmise allikana

Kéesoleva analliiisi aluseks on Tartumaal peamis#)B.2ja 2009.a. tekkinud jaatmed.
Jaatmetekke ja -kéitluse Ulevaateid koostab Keskkimabe Keskus. Jaatmearuandlus toimub
vastavalt keskkonnaministri 23.detsembri 2004. &roeele nr 38, (RTL 2005, 3, 11)
Jaatmearuande vorm, esitatavate andmete ulatus rigarale esitamise kordJaatmete
ligitamise ja kodeerimise aluseks oddatmete, sealhulgas ohtlike jaatmete nimistu
(kehtestatud Vabariigi Valitsuse 6. aprilli 2004 m@arusega nr 102; RTI, 2004, 23, 155).
Keskkonnateabe Keskuse  koduleht ,Keskkonnainfo® aldeb  jaatmekaitluse
ulevaatearuandeid alates aastast 2000 kuni aa20089 ja jaatmekaitluse koondtabeleid
aastate 2001 — 2007 kohta. Keskkonnateabe Keslagéaud andmed on kattesaadavad ka

Eesti Statistikaameti kodulehel.

Kaesolevas t60s ei osutunud otstarbekaks olmejééitkoguseid ja koostist arvutada Eestis
toimunud suuremate sortimisuuringute (SEI 2008, ENT2004) tulemustest lahtuvalt. Neis
uuringutes kasitleti ainult kodumajapidamises mabaloud olmejdatmeid. Antud t66

uurimisobjekt oli Tartumaa olme- ja toostusjddtmeteergeetiline  ressurss, mistottu

olmejaatmete sortimisuuringud annaks vaid tihe &sanete tldhulgast.

Olme- ja toostusjaatmete kitusena kasutamise vésnah kaalutud IRU pdletusseadmete
uuringu [35] ja Tartu jdatmepdletustehase eeluwrif@P] alusel. Jaatmekituse kasutamise
vOimalusi on vorreldud Kunda pdletusseadmete uurii®g] ja jaatmekutuse standardi alusel
[31].

Aruandes on antud Ulevaade alternatiivsete jaatithekedimaluste vastavusest Euroopa
Liidu nbuetele, keskkonnamdjust ja majanduslikugtidusest lahtuvalt ning toodud vélja

vastuolu energeetilise kasutuse ja teiste jaatrtiak@dimaluste vahel.

42



4.1. NOuded jdatmehoolduse korraldamisele

16. juunil 2008.a. kiitis Euroopa Parlament telsgemisel heaks jaatmete raamdirektiivi, mis
sisaldab muuhulgas jaatmete korduskasutamise miggussevotu eesmarke aastani 2020.
Kokkuleppe kohaselt peavad liikmesriigid rakendamaeetmeid, et 2020. aastaks
taaskasutatakse vOi vOetakse ringlusse 50% majaBtsst ja muudest sarnastest
jaatmevoogudest péarinevast paberist, metalliststigtaja klaasist ning 70% mitteohtlikest
ehitus- ja lammutusjddtmetest. Jaatmete raamdingli kinnitati viieastmeline
jadatmekaitlustoimingute hierarhia, mille kohaseltili réhku pannakse jaatmetekke
ennetamisele ning vahendamisele. Liikmesriigid feendus peavad selle siusteemi jargi
prioriteetsuse jarjekorras votma jadtmehooldusedamisel kasutusele jargmisi meetmeid:

1) jaatmete ennetamine ja vahendamine;

2) jaatmete korduskasutamine;

3) jaatmete ringlussevotu;

4) muud taaskasutamistoimingud, sh. pdletamine;

5) jAatmete ohutu ja keskkonnasaastlik kdrvaldamine.

Liikmesriigid pidid eelpool loetletud meetmed omigusruumi integreerima 12. detsembriks
2010.a. Eestis on eelpool loetletud jaatmekaitiostggute hierarhia olnud aluseks

jadadtmekaitluse korraldamisele ka varem. Korvalealdjaatmehierarhiast aktsepteeritakse
juhul, kui need pohinevad teaduslikel uuringutepf#hjendustel, kusjuures siiski lahtutakse
jaatmekaitlust korraldades uldistest keskkonna&apShimotetest nagu sdadstva arengu ja
ettevaatuse pohimottest, samuti tehnilisest ja maajslikust rakendatavusest, ressursside

saastmisest ja ka uldisest keskkonna-, tervisgandas- ja sotsiaalmdjudest [29].

Jaatmekaitlushierarhia jargimine kaesoleva aruamidestes tahendab seda, et jaatmete
kasutamine energia tootmiseks on parem kui ladeseankuid halvem kui jaatmete
taaskasutamine materjalina. Et Tartumaal prugilalesja jddtmeid ladestada niikuinii ei saa,
tuleb jaatmed koguda ja maakonnast valja viia.ndéig imber to0tamine jaatmekituseks
kohapeal véimaldaks kill optimeerida vedu, kuidlei jAdtmehierarhias eelistatud. Jaatmete
vedu mujale pdletamiseks on soodsam kui jaamete tadtesse prigilatesse, kuid vorreldes

materjali imber to6tamisega siiski ebasoodne.
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Vastavalt Eesti jddtmeseadusele [24] tahendab @étkorduskasutamine taaskasutamist, kus
jadatmeid kasutatakse nende esialgsel otstarbelsainial otstarbel kui tooteid, millest nad on
tekkinud. Jaatmete ringlussevott on jaatmete taasénismoodus, kus jaatmetes sisalduvat
ainet kasutatakse tootmisprotsessis esialgsel vil matstarbel, kaasa arvatud bioloogiline
ringlussevott. Jaatmete ringlussevotuks ei loetadatnete pdletamist. Bioloogiline
ringlussevott on jaatmete biolaguneva fraktsio@guhdamine kontrollitavates (juhitavates)
tingimustes mikroorganismide abil. Bioloogiline taggmine vfib sindida kahte moodi:
aeroobselt vOi anaeroobselt. Kompostimine on aemoleksotermiline bioloogiline
lagundamisprotsess, milles orgaaniline aine lagladberite ja seente ja muude organismide
elutegevuse toimel homogeenseks huumusrikkaks jalééser Kompostimise peamised
kdrvalsaadused on slsihappegaas ja vesi. Orgaanjiitmete anaeroobse lagundamise
eesmark on saada biogaasi, mistottu seda kutsujaéseete biogaasistamiseks. Priugilasse
ladestamist ei loeta bioloogilise ringlussevotu miks. Jadtmete taaskasutamine on
jadadtmekaitlustoiming, millega jaatmed voi neis klea aine voi materjal voetakse kasutusele
toodete valmistamisel, t66 tegemisel vdi energ@tnisel. Jadtmete energiakasutusest saab
raékida, kui pbletuskdlblikke jaatmeid kasutataésergia tootmiseks nende pdletamisel eraldi
voi koos muude jaatmete voi kitusega, kasutadetekkanud soojuse.

Kehtiv Euroopa Liidu Ndukogu direktiiv 1999/31/E(B.2aprillist 1999.aprigilate kohta
(EUT L 182, 1999) satestab protsentuaalselt, kijup@hib olla biolagunevaid jaatmeid
ladestatavate olmejaatmete hulgas jargnevateksatekst Eesti Vabariigis kehtiva
jaatmeseaduse [24] 8 134 jargi ei tohi priugilasadestatavate olmejaatmete hulgas
biolagunevaid jaatmeid olla:

1) Ule 45 massiprotsendi alates 2010. aasta 16. juulis

2) ule 30 massiprotsendi alates 2013. aasta 16. juulis

3) Ule 20 massiprotsendi alates 2020. aasta 16. juulis

Euroopa Liidu Ndukogu direktiiv 1999/31/EU ega Egattmeseadus ei satesta kohustust
bioloogiliste jaatmete kompostimise ega pdletarkideta. Jadtmehierarhiat silmas pidades on
biokaitlus parem kui jaatmete massp0dletus.
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Pakendiseadus (RT 2004, 41, 278) satestab paketmhtkasutamise sihtarvud. Alates

2009.aasta 1. jaanuarist tuleb pakendijaatmeidkasasada pakendijaatmete kogumassist

vahemalt 60% ja pakendijaatmete kogumassist risghfetuna vahemalt 55% kuid mitte

ronkem kui 80% kalendriaastas. Tapsustatult taHendee, et pakendiettevdtja peab

taaskasutama pakendimaterjali liike kalendriaagiagmalt jargmises ulatuses:

1)
2)

3)
4)

5)

70% klaasijdatmete kogumassist ringlussevdetuna;

70% paberi- ja kartongijgdtmete kogumassist, kuspgiu 60% kogumassist
ringlussevdetuna;

60% metallijadtmete kogumassist ringlussevdetuna;

55% plastijaatmete kogumassist, kusjuures 45 pléastete kogumassist
ringlussevdetuna ja 22% plastijaatmete kogumassissti plastiks téddelduna;

45% puidujddtmete kogumassist, kusjuures 20% kogsistainglussevoetuna.

Ehkki plast- ja paberpakendid on energiarikkadd rigdjuhul siiski pdletada ei tohi. Seaduse

kohaselt tuleb pakendid Ule sortida ning matergdutusele votta, kui see on tehnoloogiliselt

vOimalik, majanduslikult otstarbekas ning ei koorkegskkonda.

Jaatmeid tohib pdletada ainult spetsiaalses p&eadsnes. Nouded selleks on satestatud

Keskkonnaministri méérusega nr 66: 'Jaatmepdlatasie ja koospdbletustehase rajamise,

kasutamise ja sulgemise nduded’ (RTL 2004, 83, L.3l&arust ei kohaldata katlamajale, mis

pdletab jargmisi jddtmeliike ning kasutab ara sseju

1) pbllumajanduse ja metsanduse taimseid jaatmeid;

2) toiduainetddstuse taimseid jaatmeid;

3) tselluloosi tootmise ja tselluloosist paberittoise kiulisi taimseid jaatmeid;

4) puhtaid puidujaatmed,

5) korgijaatmeid.

Puidujaatmeid, mis vbivad sisaldada halogeenitugaamilisi Uhendeid v6i raskmetalle,

tavakatlamajas pdletada ei tohi. Ka jdatmekutugilgitavakatlamajas poletada.
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4.2. Jaatmehoolduse korraldus Eesti Vabariigis

Jaatmehoolduse ildine korraldus Eestis on jaotaelghks tasandiks: riigi, omavalitsuse,

ettevotte ja kodumajapidamise tasand.

Riigi tasandil kuulub seadusandlik v6im riigikogule ka jaatmeetasegevuses. Vabariigi
Valitsuse, s.h Keskkonnaministeeriumi Ulesandekskoordineerida Uhtse jaatmehoolduse
elluviimist. Maakonna tasandil on jaatmehooldusga&damisel oluline roll keskkonnaametil.
Riigi tasandil teeb jadtmehoolduse jarelevalvekkeanainspektsioon.

Omavalitsuse tasandil on jaatmeseaduse kohaselt jadtmehoolduse arendawhmaiku
omavalitsustiksuse (edaspidOV) llesanne. KOVi Uksuse jadtmehoolduse korraldddmise
kehtestatakse volikogu maarusega jaatmekava jangdiiolduseeskiri. Keskkonnajarelevalve
seaduse (RT 12001, 56,337) jargi on kohalik oriessorgan vOi -asutus

keskkonnajarelevalve teostaja valla vai linna teatiumil.

Ettevotte tasandil reguleerivad jaatmekaitlust jdatmeluba, jaatmedjaittegistreerimistéend

ja ohtlike jdatmete kaitluslitsents. Linna- ja wafhlitsusel on Oigus nduda ettevottelt
jaatmekava koostamist, kui see on vajalik. Ettevotasandiga on tihedalt seotud
tootjavastutuse pohimote, naiteks tootja kohustueeth poolt valmistatud, edasimttdud voi
sisseveetud probleemtootest tekkivate jaatmete Walgumise ja nende taaskasutamise voi

nende kdrvaldamise osas.

Kodumajapidamise tasandil on olulised liituda korraldatud jadtmeveoga, okédnete
sortimine tekkekohas, pakendi ja pakendijaatmetaldierkogumine, ohtlike jaatmete
eraldamine ja nende viimine kogumispunkti jm. Kodyapidamises tekkinud jaatmete

kaitlemisel on vaja juhinduda valla v6i linna ja&imoolduseeskirjast [29].

4.3. Uuringuobjekt ja moisted

Vastavalt jaatmeseadusele [24] @é@tmed defineeritud kui vallasasi voi kinnistatud laev,
mille valdaja on &ra visanud, kavatseb seda teharv&ohustatud seda tegema. Araviskamine

tdhendab vallasasja kasutuselt korvaldamist, loadtureelle kasutusele votmisest vOi
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kasutuseta hoidmist, kui selle kasutusele votmineles tehniliselt véimalik, majanduslikest
vOi keskkonnakaitselistest asjaoludest tulenevaisttik.

Jaatmed jagunevad tavajaatmeteks ja ohtlikeks giaks. Tavajaatmed on kdik jadtmed,
mis ei kuulu ohtlike jaatmete hulk@htlikud jaatmed on jaatmed, mis vdivad olla ohtlikud
tervisele, varale voi keskkonnale. Vabariigi Valge 6. aprilli 2004.a. m&éarusega nr. 103 (RT
| 2004, 23, 156) on kehtestatud kord jaatmetetéimgiseks ohtlike jaatmete hulka, l&ahtudes
jadadtmete paritolust, koostisest, ohtlike ainete ikaaliseaduse mottes sisaldusest ning

kahjulikust toimest.

Tavajdatmed omakorda jagunevad puUsijdatmeteks jaladunevateks jaatmeteks.
Pusijdatmedon jaatmed, milles ei toimu olulisi fausikalisi,dwmilisi ega bioloogilisi muutusi.
Pilsijaatmed ei lahustu, pdle ega reageeri muul Yiigsikaliselt voi keemiliselt, nad ei ole
biolagundatavad ega mojuta ebasoodsalt muid nendedaipuutesse sattuvaid aineid viisil,
mis pohjustaks keskkonna saastumist vOi kahju isemeervisele. Pisijaatmete leostuvus
veekeskkonnas, ohtlike ainete sisaldus ning norgikesoksilisus ei pdhjusta taiendavat
keskkonnakoormust, seda eriti pdhja- ja pinnavealiteedinbudeid silmas pidades.
Biolagunevad jaatmed on anaeroobselt v&i aeroobselt lagunevad jaatmeilieks

toidujdatmed, paber ja papp.
Olmejaatmed on kodumajapidamisjaatmed ning kaubanduses, teesas voi mujal tekkinud
oma koostise ja omaduste poolest samalaadsed hatme

Toostusjgatmedon mistahes toostusettevotte tootmistegevusesseekidatmed [28].

Jaatmed on nende tekke ja ohtlikkuse alusel jadtkélegooriatesse ning antud neile kood.
Jaatmete jaotamise aluseks on Vabariigi Valitsus@psilli 2004.a. méarusega 102 vastu
vOetud Jaatmete, sealhulgas ohtlike jaatmete nimis(RT | 2004, 23, 155) [26].

Tekkepdhiselt on jddtmed jaotatud 20 kategooriasgepn valja toodud tabelis 4.1.
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Tabel 4.1. Nimistu jaotiskoodid [26]

Kood
01 Maavarade ja maa-ainese uuringutel, kaevandamisel ning fuusikalisel ja keemilisel
tootlemisel tekkinud jaatmed
02 Pdllumajanduses, aianduses, vesiviljeluses, metsanduses, jahinduses ja kalaputgil ning
toiduainete valmistamisel ja to6tlemisel tekkinud jaatmed
03 Puidu todtlemisel, plaatide ja m66bli ning tselluloosi, paberi ja kartongi tootmisel tekkinud

jaatmed

04 Naha-, karusnaha- ja tekstiilitdostusjadtmed

05 Nafta ja Oli rafineerimisel ning fraktsioneerimisel, maagaasi puhastamisel ja kivisée ning
pdlevkivi utmisel tekkinud jdatmed

06 Anorgaanilistes keemiaprotsessides tekkinud jdatmed

07 Orgaanilistes keemiaprotsessides tekkinud jdatmed

Pinnakatete (varvide, lakkide ja klaasjate emailide), limide, hermeetikute ja trikivarvide
valmistamisel, kokkusegamisel, jaotamisel ja kasutamisel tekkinud jaatmed

09 Fotograafiajdatmed

10 Termilistes protsessides tekkinud jaatmed

Metallide ja muude materjalide pinnatddtlusel ja pindamisel ning varviliste metallide

1 hidrometallurgiaprotsessides tekkinud jaatmed

12 Metallide ja plastide mehaanilisel vormimisel ning fllsikalisel ja mehaanilisel
pinnatddtlemisel tekkinud jaatmed

13 Oli- ja vedelkiitusejaatmed (valja arvatud toidudlid ning jaotistes 05, 12 ja 19 nimetatud
jaatmed)

14 Orgaaniliste lahustite, kilmutusagensi- ja vahu- vdi aerosoolikandegaasijaatmed (vélja
arvatud jaotistes 07 ja 08 nimetatud jadtmed)

15 Pakendijaatmed; nimistus mujal nimetamata absorbendid, puhastuskaltsud, filtermaterjalid

ja kaitseriietus

16 Nimistus mujal nimetamata jaatmed

17 Ehitus- ja lammutuspraht (sealhulgas saastunud maa-aladelt eemaldatud pinnas)

Inimeste ja loomade tervishoiul v8i sellega seonduvatel uuringutel tekkinud jaatmed (valja

18 arvatud kdogi- ja s6oklajaatmed, mis ei ole tervishoiuga otseselt seotud)

19 Jaatmekaitlusettevotete, ettevottevaliste reoveepuhastite ning joogi- ja tddstusvee
kaitlemisel tekkinud ja&tmed

20 Olmejaatmed (kodumajapidamisjdatmed ja samalaadsed kaubandus-, to6stus- ja

ametiasutusjaatmed), sealhulgas liigiti kogutud jdatmed

Arvestades t60 Ulesannet on toost valja jaetudn@di mida Tartumaal ei teki ning jaatmed,
millest energia tootmine on vdimatu (kivid, pinn@ss). TO0S on ressursiarvestusest valja
jaetud sorteerituna kogutud metallid, klaas, vamackja ohtlikud jaatmed. Viimased ndéuavad
eritdotlust ning seetdttu ei ole ressursina artaséal. Kuna jaatmeseaduse reguleerimisalast
jdavad valja reovesi ja koos reoveega kéaitlemidelaluvad voi keskkonda heidetavad
jdatmed (septikusetted), mullaviljakuse parandaksisevdi mujal poéllumajanduses
taaskasutatud sdnnik ning muud mullaviljakuse sulmeniseks taaskasutatud pollu- voi
metsamajanduses tekkivad loodusomased biolaguné&&tded, siis kdesolevas aruandes neid
ei kasitleta.
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Kasutatava energiasisaldusega jaatmeteks on jémgkasdinumbritega jaatmed:

4.4.

olmejaatmed (kodumajapidamisjaédtmed ja samaladdsdrhndus-, tddstus- ja
ametiasutusjaatmed), sealhulgas liigiti kogutudnpied (kood 20, sh 20 01 ja 20 02 01,
20 02 01, 20 02 03, 20 03 01, 20 03 07, 20 03 O&P99);

ehitus- ja lammutuspraht (sealhulgas saastunudataai@it eemaldatud pinnas) (kood
17 01, 17 02, 17 09 04);

pakendijadtmed; nimistus mujal nimetamata absoidepdhastuskaltsud,
filtermaterjalid ja kaitseriietus (kood 15 01)

pdllumajanduses, aianduses, vesiviljeluses, metsasd jahinduses ja kalapudgil ning
toiduainete valmistamisel ja téotlemisel tekkinadtmed (kood 02) vélja arvatud 02
01 06.

toéostusjdadtmed ja muu (kdik Ulejddnud koodid).

Olme- ja to0stusjaatmed Tartu maakonnas

Ajavahemikus 2004.2009 Eestis tekkinud jddtmekogused, sealhulgagi@vaete ja ohtlike

jaatmete kogused on toodud valja tabelis 4.2.

Tabel 4.2 Jaatmeteke aastatel 2004...2009, tonni [45]

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Tavajaatmed 10 226 3741 479 790 13 248 956 12 618 774 11 608 91/ 8 843 359

Ohtlikud jaatmed| 7244568 7015908 6763532 B&HL| 7736679 6783924

Kokku

17 470 940 18 495 698§ 20 012 488 21 236 625 19 345 596 15 627 283

Tabelist 4.2 on naha, et perioodil 2004... 2007 suesgaatmete hulk Eestis kasvanud ja

moodustunud jaatmete hulk suurenenud margataall, 7€0. Jaatmeteke on otseses seoses

majanduse edenemise ja tbostustoodangu kasvugtatédla®004...2007 suurenes toodangu

valjalase elektrienergia tootmises, metallide jgusimaterjalide tootmises, puidutbotlemises

ja toiduainete tootmises ning nendes valdkondaeldgski ka pdhiosa jaatmetest. Majanduse

languse perioodil, aastatel 2007...2009 vahenes @éatinulk oluliselt. Tabelis 4.2 toodud

arvudest jareldub, et Eestis tekib Uhe elaniku &dtdiki like jaatmeid kokku ca 12 tonni.
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Eesti eripara on pdlevkivi tootlemisega seotudniié suur osakaal ja see, et neist omakorda

suur osa liigitatakse ohtlikeks.

Tartu maakonnas tekkis perioodil 2002009 kokku 2,6 milj. tonni jaatmeid. Jaatmetekke,
sealhulgas tava- ja ohtlike jaatmete tekke andnastiate kaupa on koondatud tabelisse 4.3
[27].

Tabel 4.3. Jaatmeteke Tartumaal 2005...2009 aastai [45]

2005 2006 2007 2008 2009
Tavajaatmed 425 773 490 128 660 932 504 862 529 680
Ohtlikud jaatmed 1810 2874 4 264 6 549 6 937
Kokku 427 582 493 002 665 196 511411 536 617

Tabelist 4.3 on néha, et Tartu maakonna jaatmeéegi Uldjoontes riigi jAdtmetekke trende

perioodil 2005...2007 jaatmeteke maakonnas suureae36®o. Aastatel 2008. ja 2009. on

jaatmeteke stabiliseerunud ca 520 tuhandele toraadktas. 2009. a. tekkis Tartumaal Uhe
elaniku kohta 3 587 kg jaatmeid, s.h tavajdatmesd Bkg ja ohtlikke jaatmeid 46 kg.

Tartumaal 2008. ja 2009.a. tekkinud olme- ja tégjgitmete kogused, sealhulgas energeetilist

ressurssi omavate jaatmete kogused valdade kaudels 4.4.

Vorreldes 2008. aastaga on 2009. a. jAdtmete kbgtsmaal kasvanud ca 25 tuhat tonni.
Tartumaa suurima jaatmetekitaja, Tartu linna, j@&iénrkogus kasvas ca 100 tuhande tonni
vorra. Jaatmete kogused kasvasid ka Rannu vaie4(0@ tonni), Elva linnas (6 591 tonni) ja

Vara vallas (4 505 tonni). Samas energiatootmidaksutatavate jaatmete kogus on sel
perioodil Tartumaal vdhenenud ca 103 tuhat tontili€2malt on need kogused vahenenud
Ulenurme vallas (63 990 tonni), Laeva vallas (22 5dnni) ja Tartu linnas (20 640 tonni).

Siinkohal tuleb markida, et Ulenurme ja Laeva \&llan ka kogu jaatmeteke samas

suurusjargus vahenenud.

2008. ja 2009. a. andmetele tuginedes saab vdaitdamumaal moodustuvatest olme- ja

toostusjddtmetest saab energia tootmiseks kaseituddih keskmiselt 37% jaatmeid. Kogu
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Tartumaa jaatmetekkest moodustasid vaadeldavabqublienergia tootmiseks kasutatavad
jadadtmed tekkepdhiste koodide jargi keskmiselt:

- toostusjadtmed ja muu — 19%;

- olmejaatmed (kood 20) — 119%;

- ehitus- ja lammutuspraht (kood 17) — 3%;

- pollumajanduses moodustunud jaatmed (kood 02) — 2%;
- pakendijaatmed (kood 15) — 2%.

Tabel 4.4. Tartumaa omavalitsustes tekkinud olme- tgostusjdtmete kogused ning
energeetilist ressurssi omavate jaatmete koguddddakaupa 2008. ja 2009.a.

2008.a. tekkinud jaatmed 2009.a. tekkinud jaatmed
Energeetilist ressurssi Energeetilist ressurssi

Kohalik omavalitsus Kokku omavad jaatmed Kokku omavad jaatmed
Alatskivi vald 3636 145 309 252
Elva linn 11 929 3640 18 520 2313
Haaslava vald 5197 729 2617 2013
Kallaste vald 145 117 197 158
Kambja vald 788 365 969 384
Konguta vald 2941 143 146 89
Laeva vald 32 167 30 529 3171 2987
Luunja vald 12 210 7121 24 143 12 072
Meeksi vald 99 53 79 59
Méaksa vald 2772 2202 435 253
N&o vald 8851 850 6 953 827
Peipsiaare vald 93 42 58 25
Piirissaare vald 3 3

Puhja vald 5667 545 2126 451
Rannu vald 572 499 39974 710
Rdngu vald 13 536 545 2631 2 286
Tartu linn 270780 87 790 370879 67 149
Tartu vald 17 137 10074 20 063 12 060
Tartumaa maaramata 27 404 4040 7883 3464
Téhtvere vald 2143 1883 1193 1013
Vara vald 18 383 18 239 22 888 22 352
Vonnu vald 286 215 247 198
Ulenurme vald 74 670 73 469 11137 9479
Kokku 511 411 243 238 536 617 140 591
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Ulevaate 2009. a. energeetilist ressurssi sisaldgéitmete protsentuaalne koostise massi
jargi omavalitsuste kaupa saab jooniselt 4.1. i3v@malliisides selgub, et energia tootmiseks
kasutatavate jaatmete keskmised osakaalud jaatmieleogargi 2009. a. andmetel on
jargmised:

- toostusjdatmed ja muu — 42%;

- olmejaatmed (kood 20) — 42%;

- ehitus- ja lammutuspraht (kood 17) — 4%;

- podllumajanduses moodustunud jddtmed (kood 02) — 7%;
- pakendijaatmed (kood 15) — 5%.

@ Kood 20 m Kood 17 0 Kood 15 0 Kood 02 m To6stus ja muu

Joonis 4.1. Energeetilist vaartust sisaldavate jaatmete osattakohalike omavalitsuste
jaatmetekkes 2009. a.

Valides alternatiivseid jaatmekaitlusvbimalusi, etul arvestada Euroopa Liidu tasemel
kehtestatud jaatmekaitluse sihtarve; kohaliku, aegalse ja riikliku jaatmekaitlussiusteemi
arengut; olemasolevaid jaatmekoguseid; jaatmelséisiu tulenevat keskkonnamdju; ja
majanduslikku tbhusust. Samas tuleb jaatmete taatkaist kavandades pidada silmas, et
tegemist on jaatmete suhtes konkureerivate tointé@ggu
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4.5. Alternatiivsed vdimalused ja vastuolud jaatmete engeetilise
kasutuse ja teiste jaatmekaitlusmeetodite vahel

Alternatiivsete jaatmekaitlustoimingute kaalumiseksSEI-Tallinna poolt 2007.a. labi viidud
olelusringipdhine uuring ,Olmejaatmete  kaitlusattativide keskkonnamgjude ja
majanduskulude olelusringipbhine uuring”. Uuringesmargiks oli hinnata ja vorrelda
olmejaatmete voimalike kaitlusstsenaariumide (j&@aterjalide ringlussevott, komposti-
mine, pbletamine, prugilasse ladestamine) globabjaeegionaalseid keskkonnamadjusid ning
anda uldisemal tasandil hinnang nende majandus&ukahta. Uuringu eelduseks oli, et
valitud jdatmekaitlustoimingute rakendamisel téatse eelpool loetletud sihtarve.

Uuringu labiviimiseks koostati kolm stsenaariumi:

0 stsenaarium — baasstsenaarium;

1 stsenaarium — Eestisse rajatakse kuni kaks ofitmegie pdletustehast;

2 stsenaarium — Eestis vOetakse jddtmed kasutumseézjalina ja bioloogilisse ringlusse.
Baasstsenaarium lahtus olemasolevast jaatmekaitiseorrast. Eeldati, et jatkub seni
kestnud olukord, kus valdav osa (76%) kogutud chdenetest ladestatakse prugilasse.
Olmejaatmetes sisalduvatest taaskasutatavatesiggditterjalidest (nt metall, paber ja papp,
pakendijgdtmed) kogutakse ja suunatakse materjalimglusse ca 17%. Ligikaudu 7%

olmejaatmetest kompostitakse.

Jaatmete polletamise stsenaariumi kohaselt eeldati, Eestisse ehitatakse kaks
jaatmepodletustehast (Tallinnasse ja Tartusse) mmiykimisvaarne osa olmejaatmetest
pOletatakse. VOttes arvesse vajadust tdita Oiguemid satestatud taaskasutuseesmargid,
tuleks olmejaatmetest materjalina ringlusse vo#a24%. Eeldades, et suuremates linnades
rakendub teatud tasemel biolagunevate jaatmetéraséme kogumis- ja kaitlussisteem, voib
eeldada, et bioloogilise ringlussevotuna kaideldakgahemalt 10% olmejaatmetest.
Arvestades jaatmepodletustehaste kavandatud voim@ualinnas 220 000 tonni, Tartus
100 000 tonni), suunatakse piirkonnas tekkivatdsuef@atmetest 50% poletustehasesse.

Ulejaanud olmejaatmed (16%) ladestatakse.

Ringlussevotu ja kompostimise stsenaariumi koha&@stis olmejaatmeid ei pdletata.
Oigusaktidega satestatud taaskasutuseesmarkide utsadseks 25% olmejaatmetes
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taaskasutatakse materjali ringlussevbtuna ning 338wplagunevate olmejdatmete

kompostimise kaudu. Ulejaanud olmejaatmed, hinnksejti42%, ladestatakse prigilasse.

olehggpdhine
majanduskulu hindamine ning vordlemine naitas, aasbtsenaarium on kdige suurema

Alternatiivsete  jaatmekaitlusstsenaariumide keskkonnamdju  ja
keskkonnamdjuga ja suurima majanduskuluga. Samutiaga baasstsenaariumi edasine

rakendamine vastavust digusaktide nduetele (& #b).

Tabel 4.5. Alternatiivsete jaatmekaitlusstsenaaidienvdrdlus, % [29]

Materjali Bioloogiline Vastavus
Stsenaarium . jall : giine Energiakasutus | Ladestamine digusakti
ringlussevott ringlussevott 2
nduetele
0 17 7 0 76 Ei vasta
1 24 10 50 16 Vastab
2 25 33 0 42 Vastab

Olmejaatmetes sisalduvate taaskasutatavate mater{aklkdige metallid ja pakendijdatmed)
ringlussevott ning olmejdatmete pdletamine koosjasoga elektrienergia tootmisega on
perspektiivne stsenaarium. Alternatiividega voresldon sellel stsenaariumil vaikseim
keskkonnamdju ning positiivse kdrvalmdjuna vahedef@ssiilkituste pdletamisega seotud
heitmed. Uha tdusvaid energiahindu arvesse votteabol. stsenaarium ka arvestatavat
majanduslikku tulu. Ka jaatmete kogumisel ja taaskamisel materjali ringlussevotuna on
positiivne keskkonnamdju, kuid vorreldes pdletumséariumiga on see suhteliselt vaike.
Biolagunevate jaatmete tsentraalse kogumis- jdusdiisteemi majanduskulud vdivad olla

kullaltki suured, kuid tulu saadava komposti mutigighteliselt kasin.

Kokkuvotteks on uuringu tulemusel leitud, et olndpete kaitlusstisteemi kavandamisel on

oluline esmajoones vahendada prigilasse ladestataj@tmete kogust. Ulejaanud
alternatiivsete jaatmekaitlusvariantide kavandamis&eb silmas pidada nende sobitumist
kohalikku situatsiooni ja fakti, et jAdtmete suhtes jddtmekaitlusetoimingutel konkureeriv

iseloom.
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Tartumaal tekkis aastatel 2008 ja 2009 olme- jatiig)datmeid vastavalt 511 411 ja 536 617
tonni. Energeetilist ressursi sisaldavate jaatmetegmisel jaeti kdesolevas uuringus valja
jadtmed, mis nduavad spetsiaalset Umbertootlutitdige ohtlikud jaatmed); reoveesetted ja
pdllumajanduses vdi metsamajanduses taaskasutatnksjadtmed, millest energia tootmine
tanapdeva vOimalusi arvestades on praktiliselt efingnéiteks kivid, betoon, pinnas jms); ja
sorteeritult kogutud metallid, klaas, vanarehvidartimaal 2008. ja 2009.a. tekkinud
jadtmekogused on kasvanud ca 5%, kuid seda eelkdgymuste jaatmete osas, mis ei sisalda
kasutatavat energeetilist ressurssi. Samal petiomadi energeetilist ressurssi sisaldavate
jaatmete kogus vahenenud 243 238 tonnilt 140 58dinoehk 43%. Energeetilisest ressursist
suurema osakaalu moodustavad olmejaatmed (42%hedad toostusjdatmed ja muu (41%)
ning pdllumajanduses moodustunud jaatmed (7%).i€2lillon langenud aastatel 2008...2009

pakendijadtmete osakaal energiat sisaldavate jégtmassist — 23%lt 6%ni.

4.6. Jaatmete energiasisaldus

Jaatmeid vOib pbletada soojus- ja elektrienergiarsseks ainult spetsiaalses pdletusseadmes .
Kdige levinum tehnoloogia on masspdletus, kus jadtpdletatakse sortimata ja tootlemata
kujul. Vahimaks vdimalikuks masspdletustehase mahp&etakse 100 000 tonni jaatmeid
aastas. Prlgi pdletatakse pdletusettevottes amgfiailma pausideta, mistottu tuleb tagada
jddtmetega varustamine ning leida lahendus suvaetod soojusenergiale. Mahu poolest
vaiksemad tehnoloogilised lahendused on purolU@st{& olmejaadtmete purolidsi kogemust

ei ole) ja jaatmekutuste pdletamine.

4.6.1 Masspodletus

Maailmas oli 2010. aasta seisuga 2180 jaatmepé@&titvdtet [32]. Sellest kolm neljandikku
asuvad Aasias. Euroopas on 488 pdletustehastskEesjidtmete pdletamise tasuvust uurinud
Tallinna Tehnikaulikool [34]. Masspdletustehas dsaustatud rajada Iru elektrijaama juurde,
mis pobletaks 220 000 tonni sortimata olmejadtmeasdtas, voimsusega 17 MW ja

50 MWsoojus Projektiga seotud keskkonnamdjude hinnang vajlia 2007 [35]. Projekteerija
ja ehitaja on valja valitud.. Et AS Eesti Energiaoma priugiveovorgustikku, on ette néha

jadatmete vedu lrusse lle Eesti.
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Masspoletusseadme rajamist on kaalutud ka Tamaliartu linna ja maakonna ning Kagu-
Eesti polemiskdlblike jddtmete mahtu on hinnatu® @00 tonnile aastas (kuttevaartus 10,8
MJ/Kg), jaama vBimsuseks 8 MWa 23 MWkyus 8 000 tunnise aastakoormuse pd&hjal on
arvutatud aastaseks soojus- ja elektrienergia topda vastavalt 190 GW ja 64 GWh.
Pdletusseadme maksumuseks on hinnatud 67 miljamot 30]. Tartu poletusettevotte

rajamisest on kdesolevaks ajaks loobutud.

100 000 tonni jaatmete masspolletuse kaigus tek@kalidu 25 000.30 000 tonni
vaheohtlikku koldetuhka ja 3 000 tonni ohtlikku dknhka, mis tuleks ladestada Vaivara

ohtlike jaatmete prigilasse.

4.6.2 Jaatmekutus

Jaatmekutusréfuse derived fuel — RDF, solid recovered fuelRF)Son jadtmetest toodetud
kitus. Jaatmed purustatakse ning sdelutakse valjavajalik mineraalainerikas fraktsioon.
Jargi jdanud paberi- ja plastirikas fraktsioon wadise selle omaduste parandamiseks
peenestada, kuivatada ja vajadusel ka brikettidmetalt jddtmete masspdletusest, kus
jddtmed poletatakse sortimata ja too6tlemata kuwpal, jaatmekituse kvaliteet standardiga
maaratud $olid recovered fuels — Specification and clas€&d\/15359. Jaatmekutust voib
pdletada soojus- ja elektrienergia saamiseks w@inéndiahjudes. Ainus koht Eestis, kus
jadadtmekitust pdletada tohib, on Kunda TsemenditekRaspdlemisjaagid jaavad tsemendi
koostisse, seatakse jaatmekitustele tehnilised esbuadng kitus jagatakse klassidesse

kuttevaartuse, kloori- ja elavhdbedasisalduse jaragbel 4.6).

Eestis toodetud jaatmekutus kaldub olema liigakaiignistottu seda vdib olla vaja kuivatada.
Uhe tonni jaatmekituse saamiseks kulub ca kaks jaammeid. Jaatmekitusel véib olla hind,
kuid seda ainult Umberttétlejate olemasolul. Tosejédikidest gommercial wasde saab
parema kvaliteediga kitust kui olmejaatmetest.ndékiiitust voib toota ka vaikestes kogustes

ning katust saab eksportida tootena. Jaatmekighgi taos hoida kolm aastat.

Tootmisjaékidest dommercial wasbesaab parema kvaliteediga kitust kui olmejaatnetes
Jaatmekutust vOib toota ka vaikestes kogustes rkagust saab eksportida tootena.

Jaatmekutust tohib laos hoida kolm aastat.
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Tabel 4.6. Jaadtmekituste kvaliteediklassid [31
) . Kvaliteediklass
Nimetus Uhik
1 2 3 4 5
Kuttevaartus Keskvaartus MJ/kg* 325 320 315 310 33
(Net calorific value NCV) 9
Kloor (Cl) Keskvaartus % KA £0,2 £0,6 £1,0 £15 £3
Elavhdbe (Hg) Mediaan mg/MJ* £002 | £0,03 | £0,08 | £0,15 | £0,50
80% jaotus mg/MJ* £004 | £0,06 | £0,16 | £0,30 | £1,00

*laekumise hetkel

Jaatmekutust on Eestis uurinud AS Kunda Nordic Es#nj33]. Kunda Tsemenditehase
nduded jaatmekuitusele:

- tarbitav kogus 60 00080 000 t/a

- kittevaartus 18 MJ/kg

- niiskus£ 15 %

- tuhasu<£ 15 %

- kloori ja vaavli sisaldug 1 ppm KA
- osakese suurus 20 mm

Jaatmekutuse tootmist planeerib AS Ragn-Sellse k@itmekUtusetehas peaks valmima 2011
aasta |6puks. Tallinnasse Suur-S6jamaele rajateasten suuteline imber to6tlema 120 tuhat
tonni olmejaétmeid aastas. Veolia gruppi kuuluviiah Prugila rajab samuti jddtmekituse
tootmise tehast. Ka selle tootmismaht ulatub 12Dt0@nini. Krgekvaliteedilist jaatmekutust
on vOimalik kasutada tsemenditoostuses Kunda tsemedases voi Lati tsemenditbostuses,
madalama kvaliteediga jaatmekitus sobib aga eleldrisoojusenergia koostootmiseks.
Pdletajate ndutavad jaatmekituste kogused on aresly et vaikeettevote neid Uksi tarnida ei
suuda. Seepdarast on ettevitete koostd6o aarmiseis.tdaatmekituse tootjate Uhishuvisid
kaitseb Euroopa Jaatmekutusetootjate Organisatsiq&uropean Recovered Fuel
Organisation, ERFO), Eestis koondab jaatmekitusgate huvisid Eesti Jadtmekaitlejate
Liidu vedamisel projekt "Jaatmete Taaskasutuskiastddatmekituse tootmine eeldab

spetsiaalseadmete ja jddtmeloa olemasolu.

Jaatmekutuste tootmine on kulukas. Tarbija jaatmedieest tldreeglina siiski ei maksa, vaid
talle tuleb sageli peale maksta. Ettevotmise muuklakumlikuks see, kui jadtmekituse

tootmiseks tehtud kulutused on vaiksemad, kui seogaise prugilasse ladestamine.
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5. Energeetikaalased arendusettepanekud omavalitsuséeéengukavades

Tartumaa omavalitsustel on kdigil vastu vbetud godsavad, mis rohkemal-vahemal maaral
kasitlevad energeetikaalaseid valupunkte ning kaukea tulevikuvisioone. Jargnevalt on
toodud kokkuvéttev Ulevaade omavalitsuste arengat@s energeetikat puudutavatest
punktidest:

Alatskivi vald. Arengukava periood 20052010+. Arengukavas kasitletakse olemasolevat
elektri- ja soojusenergiaga varustatust. Leitak$eilatskivi 110/15 kV alajaama vdimsusest
tarbitakse hetkel vaid kolmandik. Tuuakse valjanvdlus taastada/rekonstrueerida Alatskivi
joel asunud vesiveski hudroelektrijaamaks, eelnevaghlikud uuringud on tegemata.
Tsentraalne soojusenergiaga varustus katkes 189falapraeguseks vélja ehitatud lokaalsed
katlamajad. Sobivatel tingimustel pakutakse omésade poolset tuge tsentraalkltte

rekonstrueerimiseks.

Elva linn. Arengukava periood 20082015. Arengukavas kasitletakse nii soojus- kui
elektrienergiavarustust tuues valja nii olemasdkev ka eesmargid. Tanavavalgustust on

kasitletud eraldi jaotisena.

Soojusenergiaga varustatus — olemasolev teenusgpgkkkatlamajad, kasutatavad kutused,
kOetavad hooned, kittetorustiku seisukord. Leitalketeolemasolevas torustikus on suured
kaod. Voetakse eesmargiks soojusvarustuse arengukavendamine, soojasdlmede
paigaldamine Arbimae keskkuttepiirkonda kuuluvaisseruselamutesse ja soojustrasside

rekonstrueerimine ning paigaldamine maa alla.

Elektrienergiaga varustatus — konstateeritakse <sElvaeostatud elektrivarustuse
rekonstrueerimisté6de tegemisi ning osaliselt uliteide ning alajaama paigaldamist.
Eesmargiks vbetakse dhuliinide asendamine kaahdiiga voi maakaabliga, elektrivarustuse
uldise tookindluse tdstmine, olemasolevate alajaEmeéimsuse suurendamine ja elektriliine

ohustavate puude karpimine.

Tanavavalgustuse kohal on margitud, et on koostatidgustusvorgu plaan, millele on
margitud valgustite lulituspunktid, v@imsused jauleshad. Konstateeritakse juhistiku

vananemist ning uue vastu vahetamise vajalikkussntargiks vOetakse amortiseerunud
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elektrijuhtmete valjavahetamine kaabelliinide vastanade elektripostide valjavahetamine,
tanavavalgustuse rajamine uutesse tdnavatessejev@b® W korgrohu elavhdbedalampide

valjavahetamist ning kiiret reageerimist elektriié kdrvaldamiseks.

Haaslava vald.Arengukava periood 20042013. Arengukava kasitleb omavalitsuse piirides
olevaid kommunikatsioone ning konstateeritakse talkergiaga varustatuse piisavus.
Tuuakse valja huvi maagaasi jaotustorustiku laiemsg@ vastu Kurepalu ja Pakste kiladesse.
Leitakse, et tanavavalgustuse olukord Aardla jaeldalu kilades on halb ning vbetakse

eesmargiks tanavavalgustuse laiendamine eelnindetstulates.

Kallaste linn. Arengukava periood 20082015. Arengukavas ainuke energeetikat kasitlev
punkt mainib, et linnas on autonoomsed katlamajag kaugkuittesisteem puudub.

Kambja vald. Arengukava periood 20072016. Energeetikat mainitakse alapunkti
»Infrastruktuur ja keskkond“ all tuues valja alajaade vahesusest ning elektrilinide madalast
tookindlusest tingitud sagedased pingekdikumised-Katkestused. Eesmarkidena néhakse
valisvalgustuse rekonstrueerimist ja laiendamistgnénergiatootmise arendamist kohaliku

tooraine baasil.

Konguta vald. Arengukava periood 20082015. Arengukava energeetikat kasitlevaks osaks
on Infrastruktuur, maakasutus ja elamumajandus“jllemall mainitakse Annikoru
keskkatlamaja mitteto6tamist, soojamajanduse lalgnelamuti kaupa, kas elektri-, puidu-
vOi turbakittel kateldega. Kohaliku omavalitsusemm®, koolimaja ja lasteaed on varustatud
kergel kuttedlil tootavate kateldega ning mainieaks elektrikiitte reservvdimalust. Méned
munitsipaalhooned on ka ahikittel. Eesmaéargiks \&eta olemasolevate hoonete
energiasaastu-alastele projektidele kaasaaitamise.

Laeva vald. Arengukava periood 20072013. Arengukava kéasitleb eraldi energiavarustust |
valisvalgustust ning soojavarustust. Elektrienaggiavarustatuse kohal tuuakse vélja
elektrivdrkude arendamise vorguettevotte poolt, tagab omavalitsuse piires kvaliteetsema
teenuse. POhirbhk on trafopunktide ehitamisel jaaomessursi ammendanud liinide
rekonstrueerimisel. Lisaks mainitakse Sinikulasvaie taielikult amortiseerunud valgusteid,

mis vajavad valjavahetamist.
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Soojavarustuse punkti all tuuakse vélja, et Laeasktsentraalkite puudub ja hoonetes on
lokaalkatlamajad. P6hikooli- ja spordihoonesse aiggddatud maakuttel tootavad katlamajad
ning sooja vee vajadus on kaetud elektriboileritdgesteaed-kilakeskuse soojavarustus on
lahendatud kergel kittedlil to6tava katlamajagaepestikeskus ja kultuurimaja on ahikuttel.
Laeva kulas olevad korterelamud haldavad ja kasdtavaldi katlamaja. Mainitakse, et teistes
Laeva valla kilades nagu Kamara, Karevere, Sinjkil@maotsa, Vaanikvere, on koigil
majapidamistel ja ettevotetel oma kittesisteemit risentraalseid kitteslisteeme Laeva
vallas kdesoleva arengukava kehtimise periooddrptarajada ei ole. Eraldi pole valja toodud

tegevusi ega eesmarke.

Luunja vald. Arengukava periood 20042010 (2013). Arengukavas energeetika-alased
punktid puuduvad.

Meeksi vald. Arengukava periood 2009...2013. Voetakse arenguéesks energiavarustuse
valjaarendamise Mehikoorma aleviku uues piirkonndesavavalgustuse rajamise Aravusse,

Mehikoorma tanavavalgustuse edasiarendamist nilhgy e@ergiastisteemi uldist parendamist.

Méaksa vald. Arengukava periood 20102026. Arengukavas kirjeldatakse olemasolevaid
tanavavalgustuse sisteeme ning hinnatakse needkuldkdttes heas korras olevaks.
Viidatakse vajadusele laiendada tanavavalgustusa\astre ristmikule. Lisaks tuuakse valja
eesmarkidena omavalitsusele kuuluvate hoonete iasééstlikkuse suurendamine ja

energiasaastlikkust suurendavate projektide soesimi

No6o vald. Arengukava periood 20082011. Arengukavas tuuakse vélja, et N6o vallas on
kolm kaugkuttepiirkonda, mida teenindavad Olikittgtavad katlamajad. N6o vallas on vastu
voetud energiakasutuse arengukava (Estivo 200lndAreesmaérgiks seatakse katlamajade

renoveerimise nii Noos kui Toraveres.

Peipsidare vald. Arengukava periood 20102015. Arengukavas puudutatakse energeetika-

temaatikas vajadust I6puni ehitada Kolkja, Kasgpa&arnja alevikes tdnavavalgustus.

Piirissaare vald. Arengukava periood 20062013. Energeetika-alaseid alapunkte-teemasid
antud arengukava ei kasitle.
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Puhja vald. Arengukava periood 2008...2021. Arengukavas tuugkfja uute alajaamade ja
elektriliinide ehitamise vajaduse, kuna kaugematdades on probleeme pinge kvaliteediga.
Soojamajanduse osas mainitakse, et tsentraalndkienork on ainult Puhja alevikus, mujal
kasutatakse lokaalkitet. Soojatorustik ja -sGlmed amortiseerunud ning vajavad

rekonstrueerimist.

Rannu vald. Arengukava periood 20102016. Arengukava néeb ette kasitletava perioodi
jooksul eelkdige koostbod ettevotlusega — taasengmetika vOimaluste uurimist ja

kasutamist.

Algatatud on soojamajanduse arengukava koostammims, on aluseks investeeringute
kavandamisel. Taastuvenergiaga tegelev ettevotga NEhergia OU on avaldanud soovi

ehitada Rannu alevi energiavajaduse katteks pojamdasjaatmetel tootav biogaasijaam.

Rongu vald. Arengukava periood 20072020. Arengukava sdatestab olemasoleva
elektrienergia Ulekandevdrgu renoveerimise vajadoisg) seab eesmargiks olemasolevat
tanavavalgustusvorku laiendada koos kergliiklustesgjamisega. Soojamajanduse alateema
toob valja olemasolevate kuttestisteemide haldajad wallavalitsuse hallatavad hoonete

kittestisteemid.

Strateegiliste eesmarkidena tuuakse energiasddstetnmete rakendamine (Uhiskondlike
hoonete soojustamine ja nende kitteslsteemide j&atsaine), tanavavalgustuse
rekonstrueerimise ja rajamise, Kkorterilhistute doese energiasaastu projektides,
kittemajanduse korrastamise ning Rongu alevikuasoajanduse renoveerimise toetamist ja

kaugkuttetrassi ehitust.

Tartu linn. Arengukava periood 20072013. Arengukavas on satestatud tanavavalgustuse

rekonstrueerimise ja iluvalgustuse rajamise vajadus

Tartu vald. Arengukava periood 20072012. Tuuakse vélja vorguettevotte puudujaéke
pingekvaliteedi tagamisel mitmetes valla asulat®sojamajanduse kohal tuuakse valja
tsentraalkiitte kasutamine L&hte asulas, mujal onrrugelamud lokaalkuttel.
Tsentraalklttevork on olemas ka Vasula alevis,legkel kasutusest valjas.

Eesmarkideks on vorguettevotte arengule kaasaamtamiagamaks vallas vajalike

Uhendusvdimsuste kattesaadavuse ja standarditskavea pingekvaliteedi, valjaarendatud
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keskkonnaséaastlikud soojusvarustussiusteemid ja iraiskondlike hoonete energiasaastlikkus

koos energiajuhtimissusteemi ja tbhustatud socgesfa.

Tahtvere vald. Arengukava periood 20072013. Arengukavas tuuakse valja energiakava
puudumine ning selle koostamise vajalikkus. EesidéKls on kaugkuttesisteemi terviklikkus
ja energiavarustuse jatkusuutlikkus, elektrimajaediorrastamine ja arendamine koostdos
vorguettevottega, tanavavalgustuse arendamist valtalatest ning ©6konoomsemate

slisteemide rakendamist

Vara vald. Arengukava periood 20022010. Probleemidest tuuakse esile sagedasi
elektrikatkestusi, mis viitab ndrgale vorgule. Eéskidena seatakse kaugkittesisteemide

rajamist ja rekonstrueerimist

Vonnu vald. Arengukava periood 2007...2013. Arengukava toobavhipide vananemise,
mistdttu on vajalik rohke vérguettevottepoolne pa@stdo, valla kaugemates piirkondades on

pingekvaliteet siiski korralikult tagamata.

Ulenurme vald. Arengukava periood 20092013. Arengukavaga peetakse vajalikuks
mitmete valla piirkondade varustamist tanavavalgeega ning olemasolevate toiteliinide

valjavahetamist.

Soojamajanduse aspektist tuuakse vélja vallas degatl katlamajad ning nende kutused,
amortiseerunud torustikust tulenevad probleemidl konstateeritakse kaugkitte sailitamise

vajalikkust.
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6. Energiamajandusega seotud projektid

Tartu maakonnas tehtud, kdimasolevatest ja plandearendusprojektide kohta on vdimalik
saada Ulevaade Lisas 4 toodud tabeli alusel, thigsnaabel on lisatud Exceli tabelina.
Pohiliselt puudutavad arendusprojektid saastvahgarte transporti, biogaasi arendust ning
kaugkuttevorgustike renoveerimist. Suures osasektides on kas projekti taideviijana voi

partnerina Tartu linn.

Projektid vbib jagada kahte gruppi: sotsiaalsedimeéste kaitumist uurivad ning tulemi baasil
energeetika-, eluruumi- ja keskkonnaalast teadBkkdstvad (saastlik likumine to6stusaladel,
energiaagentuuri loomine, Uhistranspordi parendamienergiasdést ja -téhusus); ning
rakenduslikud — kohalike kituste nagu reoveel nbiglagunevatel pdllumajandus- ja
olmejaatmetel pbhineva biogaasi kasutuselevotttmanspordikitusena kui ka elektri- ja
soojuse koostootmisjaamas, kittesiisteemide rek@estmisprojektid, tanavavalgustuse

rekonstrueerimiseprojektid.

Bioenergia liikidest on kdige aktiivsemalt tegebbtibiogaasi tootmise ja kasutamise
projektidega. Energiavarustuses ja transpordikiiauseasutamise vf@imalustega on valja
toodud jargnevad biogaasiallikad:
1. pdllumajandusjaatmed nagu silojaagid ja vedelsdkads voimalike
lisasubstraatidega;
2. Aardlapalu prugilast eralduv gaas;
3. Tartu regioonis tekkivad ja eraldi kogutavad biclagvad olmejaatmed;
4. Tartu regioonis tekkivad toiduainete to6tlemiseivapuiduritest teisaldatav Oli ja
rasv;
5. Tartu linna reoveemuda anaeroobne kaaritamine.
Loetletud projektides (vt lisa 4) on Uheks suuresnadiljakutseks Tartu linna thistranspordi

Uleviimine biogaasile ning soojuse ja elektri kimasmine.
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7. Energia tootmisega seotud ettevotted Tartumaal

7.1. Ulevaade energiatootjatest

Tartumaa energiatootjatest llevaate koostamiseldetia?010. aasta sugisel vallavalitsustesse
e-postiga kusimustik, et tapsustada soojatootmikékood valdades. Linnavalitsustesse
kisimustikku ei saadetud, sest Tartumaa linnadpggevad ettevotted olid teada. Valdadest
saadi 7 vastust infoga energiatootmise ettevotetkontaktisikute ning lokaalkittel olevate
munitsipaalhoonete kohta. Ettevotete nimekirja u&pmmiseks kasutati
Keskkonnaministeeriumi hallatavat keskkonnainfoistey ja keskkonnalubade andmebaasi
KLIS. Jargnevalt saadeti kiisimused ettevotetesgana saabunud andmed olid ebathtlased,
siis esitati péaring valimis olevate ettevotete kiutarbimise kohta ka Keskkonnateabe
keskusele. Andmete kogumiseks ja tapsustamisekg kohalike oludega tutvumiseks

kilastati kuut vallavalitsust ja Gheksat ettevotet.

Keskkonnainfo registri jargi tegutseb Tartumaal dlusaasteloaga energiatootmisettevotet
[36]. Nendel ettevotetel on keskkonnalubade inftegai KLIS jargi Tartumaal katlamaju 12
omavalitsuses 22-st.

Tabel 7.1. Energiatootmisega seotud ettevottedufrearal [36,37,38]

Nr Ettevote Tegutsemise piirkond TOOtm'?E ksusi,
1 | Anne Soojus AS Tartu linn, Luunja vald 11
2 | Avoterm OU R&ngu vald, Tahtvere vald 2
3 | Cambi OU Kambja vald 1
4 | Ekvi Soojus OU Luunja vald 1
5 | Elva Soojus OU Elva linn 3
6 | Erakute AS Tartu linn 3
7 | Fortum Termest AS Tartu linn 1
8 | Kenadron OU Vara vald 1
9 | Olme OU Ulenurme vald 3

10 | Sangla Turvas AS Puhja vald 1

11 | SW Energia OU Tahtvere vald, R6ngu vald 2

12 | Tartu Valla Kommunaal OU Tartu vald 1

13 | Termox AS Ndo vald 3

14 | Toruorel MU Vénnu vald 1

Kokku 34
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Kokku haldavad ettevotted 34 6husaasteloaga eneogmaisiiksust, mille hulka kuulub lisaks
tsentraalkatlamajadele (ks joujaam Tartu piiril bhjau vallas Lohkva kilas ja 7
lokaalkatlamaja Tartu linnas [37]. Mingil pdhjusal olnud tutvumise ajal keskkonnalubade
andmebaasis kattesaadavad materjalid Ekvi Soojuga@$ Anne Soojus Tartus Turu tn. 18
asuva katlamaja kohta. Kuid keskkonnaameti dokumegigtris on ettevotete poolt saadetud
kvartaalsed aruanded, mis kajastavad ka nimetdijekiode 6husaastearvutusi ja ka 6husaaste

loa registreerimisnumbrit, ilmselt on tegemist aethaasi probleemiga.

Tabel 7.2. Tartumaal tegutsevad energiatootmis@tiey ja kasutatavad kitused
omavalitsuste |6ikes [36,37,38]

Energiatootmisettevdte
Omavalitsus Tootmis- | Tootmis-
Nimi Uksuse Uksusi, Kitus
tuup tk
Elva linn Elva Soojus OU tsentraal 3 puit, kittedli, puidujdatmed
Kambja vald Cambi OU tsentraal 1 hakkpuit, turvas, kittedli
Luunja vald Anne Soojus AS jbujaam 1 hakkpuit, turvas, maagaas
Anne Soojus AS tsentraal 1 hakkpuit, maagaas
Ekvi Soojus AS tsentraal 1 halupuit, puidujaatmed
N&o vald Termox AS tsentraal 3 raske kuttedli
Puhja vald ole :
J Sangla Turvas AS t60stus/ 1 Hakkpuit, turvas
tsentraal
Rdngu vald Avoterm OU tsentraal 1 pdlevkividli
SW Energia OU tsentraal 1 pdlevkividli
Tartu vald Tartu Valla tsentraal 1 Mmaagaas
Kommunaal OU 9
Tartu  linn Anne Soojus AS tsentraal 3 maagaas, hakkpuit, turvas
Anne Soojus AS lokaal* 6 maagaas, kittedli
Erakite AS tsentraal 3 hakkpuit, maagaas, kuttedli
Fortum Termest AS | lokaal 1 maagaas
Tahtvere vald | Avoterm OU tsentraal 1 pdlevkiviéli, maagaas
SW Energia OU tsentraal 1 pdlevkivibli
Vara vald Kenadron OU tsentraal 1 hakkpuit, kuttedli
Vénnu vald Toruorel MU tsentraal 1 halupuit, puidujdatmed
Ulenurme vald | Olme OU tsentraal 3 maagaas, hakkpuit

* Ettevbtte kodulehel toodud info jargi haldab A8 Soojus Tartu linnas 14 lokaalkatlamaja.

Energiatootmisettevotted tegutsevad pohiliselt daja Elva linnas ning Tartu linna
Umbritsevates valdades, erandina tuleb &ra makigeu, Vara ja Rongu, Puhja ja Kambja

vald. Ettevotete tegutsemise eelduseks on tsekittéedlisteemide olemasolu. Lisaks Tartu ja
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Elva linna kaugkittevorkudele, on tsentraalkiitetdraaal 15 asulas. Ulevaade on esitatud
tabelis 7.3.

Energiatootmisettevdtete kontaktisikutele saadésirkustik Ulevaate koostamiseks kutuste
tarbimisest, energia tootmisest, tehnilisest oltdsir ja tehtud ning planeeritavatest
investeeringutest. Vastuste detailsus oli erinekggu soovitud infot kdigist ettevotetest ei
saadud. Lunkade taitmiseks saadeti teabenbue Kes&ienbe keskusele, kust saadi infot

2007., 2008. ja 2009. aasta kituste kasutamisbstisalevate ettevotete kohta.

Tabel 7.3. Energiatootmisettevotete poolt kbetaasadad Tartumaal.

Omavalitsus Ettevote Kdetav asula TOOtm'tiUkSUS"
Elva linn Elva Soojus OU Elva 3
Kambja vald Cambi OU Kambja 1
Luunia vald Anne Soojus AS Tartu, sh Lohkva 2

J Ekvi Soojus OU Luunja 1

N&o vald Termox AS Nbo, Toravere 3

Puhja vald Sangla Turvas AS Puhja 1

REnaU vald Avoterm OU Réngu 1

g SW Energia OU Kaardi 1
Anne Soojus AS Tartu 17>

Tartu linn Erakiute AS Tartu 3

Fortum Termest AS lokaalkatlamaja, Tartu 1

Tartu vald Tartu Valla Kommunaal OU | Lahte 1

) Avoterm OU Marja 1

Tahtvere vald - —

SW Energia OU limatsalu 1

Vara vald Kenadron OU Vara 1

Voénnu vald Toruorel MU Vénnu 1

Ulenurme vald Olme OU Ulenurme, Térvandi, Uhti 3
Kokku 34

* Kodulehe andmetel haldab Anne Soojus AS Tartusedtraalkatlamaja, mis té6tavad Uhisesse vorkidja
lokaalkatlamaja.

Tabelis 7.3 toodud asulate tsentraalkittestisteemidaga erinevad tarbijate arvu, miidava
energiakoguse, kui ka tehniline seisukorra pool€attus, kus on teiste asulatega vorreldes
tarbijaid rohkem ja muidgimahud suuremad, suudetaks#evalt investeerida, kuid

vaiksemates asulates on olukord keerulisem. POlsdesapeetakse tsentraalkiitet asulates

kdige paremaks ja keskkonnaséaastlikumaks lahenduskuid tarbijate vahesuse VvOoi
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majanduslike raskuste korral on tsentraalkittesiiside sailimine mitmes asulas Usna

kriitiline.

7.2. Kdutuste tarbimine

Tartumaal energiatootmise- ja edastamisega tedgelestéevotete poolt tarbitavate kituste
mahtude selgitamiseks anallusiti ettevotetest jgkk@nnateabe keskusest saadud andmeid.
Maagaasi tarbimine on esitatud normaalkuupmeetrags Ulejddnud kituste kogused on
esitatud tonnides. Esitatud andmed ei pretendebsolautsele tapsusele, sest osa
mahuudhikutes esitatud koguseid on teisendatud desse keskmisi mahukaalusid kasutades.
Valimisse haaratud ettevotete poolt kokku 2009.tahatarbitud koguseid on vorreldud

keskkonna lubadel naidatud maksimaalsete aastamjastega, kokkuvdtted on esitatud

tabelites 7.4 ja 7.5 ning joonistel 7.1 kuni 7.3.

Tabel 7.4. Kltuste tarbimine energiatootmisetteedfmolt 2009. aastal, kituste kogu-

tarbimist Tartumaal on vorreldud valisbhu saastiigh jargi lubatud
kogustega
Kerge Puidu-
Omavalitsus Maagaas, | kittedli, | Pdlevkividli, Puit, jaatmed, | Turvas,
tuh. m?® t t t t t
Elva linn 12 130 4 451
Kambja vald 1806
Luunja vald * 1089 58 585 4785 88 020
Ndo vald 691
Puhja vald 3613 1415
Réngu vald 362
Tartu linn 14 220 12 406 17 144 4172
Tartu vald 178
Tahtvere vald 606
Vara vald 2 770
Voénnu vald 2 009
Ulenurme vald 1583 562
Kokku 17 070 14 1789 80 026 26 104 93 607
Kokku saastelubadel 132 669 980 4418 299844 | 385562 | 377181

* Suurem osa kituseid tarbib AS Anne Soojus, misléd elektrit ja varustab soojusenergiaga Tartad.in
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Taastuvad kitused on mitmes asulas pohikutustekseli toodud puitkituste alla kuuluvad
nii hakkpuit, kui ka halupuit. Valdavalt kasutatekdiakkpuitu, halupuiduga kdetakse
vaiksemate asulate katlamajades, naiteks Luunj&difeus. Suurem osa kltuste tarbimisest
koondub Tartu linna ja Luunja valda. Kuid saastkalasukoha jargi analtisides on Luunja
valla osakaal paisutatud ja moodustab puidu, paatoyete ja turba tarbimisest vastavalt 72,
15 ja 94 protsenti Tartumaa energiatootmisettegdfeindmed on toodud tabelis 7.5. Sellise
suure osakaalu pdhjustab AS Anne Soojus hallatavedejus- ja elektrienergia
koostootmisjaama ning keskkittekatlamaja paikneniinanja vallas Lohkva kuilas, kuid
suurem osa kutuste tarbimisest ei ole seotud vailajatega, vaid suunatakse Tartu linna
tarbijatele.

Kltuste kasutuse jagunemine omavalituste vahelomaud joonisel 7.1. See annab hea
Ulevaate erinevat liiki kituste kasutuse piirkokesit eriparadest, kuid erinevate kituste
kasutuse mahud on véaga erinevad. POhilise osa iasergaadakse Tartumaal maagasi,
puitkituste ja puidujgatmete ning turba poletamigielvaatlikud andmed kituste kasutamisest
primaarenergia jargi aastatel 2007...2009 on toodadigel 7.4.

o Ulenurme vald

100% - .

90% - . i | O Vonnu vald
80% - @ Vara vald
70% - W Tahtvere vald
60% - O Tartu vald
50% - | Tartu linn
40% - @ Réngu vald
30% - O Puhja vald
20% - 0O N6o vald
10% - H O Luunja vald

0% m Kambja vald

&@@9 Q@‘E‘P\\ &{-\4@\\ ~ 6\6‘@6 S é’z;g O Bva linn
N @?}_ ¥ ¥
@ Q>

Joonis 7.1.Kutuste kasutuse jaotus Tartumaa omavalitsusegatootmisettevotete poolt
2009. aastal.
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Tabel 7.5. Kituste tarbimine 2009. aastal energtaitsettevotete poolt, kituste
kogutarbimist Tartumaal on vorreldud vélisdhu salasiade jargi lubatud

kogustega
Maagaas, }ferg~e_ Pslevkividli Puit, ___P__uidu- Turvas,
Asula kuttedli, GJ ' jaatmed,
GJ GJ GJ GJ GJ

Elva linn 0 472 4 940 53 406 0 0
Kambja 0 0 0 21 669 0 0
Luunja 0 0 0 10 464 8673 0
Lohkva * 36 584 0 0 692 559 39751 890 762
N6o 0 0 19 988 0 0 0
Tdravere 0 0 6 270 0 0 0
Puhja 0 0 0 0 36 561 14 320
RdAngu 0 0 8 892 0 0 0
Kaardi 0 0 4 875 0 0 0
Tartu linn 477 799 0 0 148 872 173 497 42 221
Lahte 50981 0 0 0 0 0
Mérja 0 0 12 768 0 0 0
lImatsalu 0 0 10 260 0 0 0
Vara 0 86 0 9239 0 0
Vénnu 0 0 0 24 107 0 0
Ulenurme 24 898 0 0 0 0 0
Uhti 0 0 0 0 5690 0
Torvandi 28 289 0 0 0 0 0
Kokku 573 549 558 67 993 960 317 264 172 947 303
Kokku 3901

saastelubadel | 4 457 666 40 160 185556 | 3034423 892 | 1261365

* Luunja vallas Lohkva kilas asuvad AS Fortum Tadoojus- ja elektrienergia koostootmisjaam ja
tsentraalkatlamaja, mille soojusenergiast suurearaosakse Tartu Keskkatlamaja AS kaugkuttevorku.

Positiivse aspektina on Tartumaal tahkete biokétaostkaal energiatootmises ca 78%, puit- ja
turbakitustele jargneb maagaasi kasutus. Fossigkégt on peale maagaasi osades
katlamajades domineerivaks kituseks veel polevkjwidis on pdhikituseks N6o, Toravere,
Rongu, Kaardi, Marja ja limatsalu asulates, kuiddeenergiatarbimine on sedavord madal,
et ettevotetele lubatud kituste kogutarbimisestuhaaal on kittedlide osakaal vaiksem kui
kolm protsenti.

Varasemal ajal on Tartumaal olnud ka séel téotakaithmaju, kuid praeguseks on need kas
suletud voi Ule viidud teistele kitustele. Vaga efdd on kerge kittedli kasutus, ilmselt on
seda tinginud kittedli kérge hind, pohikltusenaukals seda ainult Uks katlamaja Tartu linnas.
lImselt on kergekittedli kasutajad vaiksemad ka#mt, mida ettevotted ei halda.
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Turbakutustel, mis on mahult puitkituste jarel dkikohal, kasutatakse ainult suurtes
katlamajades. Kdige suurem turbakasutaja on AS Awogus, millel on kaks katlamaja ja
jéujaam, mis kasutavad frees ja tukkturvast. Sarkasutab turvast kitusena Puhjas AS
Sangla Turvas, kuid nad on oma joujaama demontekria katlamaja kasutab alates

2009. aastast pdhikutusena hakkpuitu ning puidonéist

Vorreldes erisaastelubadel toodud kutuste tarbimigodega, on 2009. aastal olnud tegelikud
mahud oluliselt vaiksemad. Maagaasi kasutus on 1B%atud mahust, puitkitustel 32%,
turbal 75%, puidujaatmete osas kdigest 7%. Koikkiguste |0ikes moodustas kutuste
tarbimine 2009 aastal kdigest 22% erisaasteluballbgdud primaarenergia kogusest. Samas
oli kohalike tahkete biokituste osakaal 78% kutustdimisest. Tartu linnas tegutsevate
ettevOtete osaks jai kogu energiatootmisettevotaidimisest 88% hakkpuidust, 81%

puidujaatmetest ja 98% turbast.

Joonistel 7.2 on toodud asulates kituste kasutamisportsioonid, vastavalt ettevotete
kusitluse tulemustele. Kohalike kituste kasutanonerédga levinud. Eranditeks on vaiksemad
asulad, kolmes neist kasutatakse maagaasi ja dlegkivioli. Ka Tartu linnas on maagaasi

kasutuse proportsioon Ule 55%, kuid ca 2/3 Tarudisoojusenergiast tuleb Luunja vallas

asuvast jdujaamast.
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Joonis 7.2.Primaarenergia kasutuse jaotus protsentuaalselirhaa asulates 2009.a.
kasutatud kuituste I6ikes energiatootmisettevotetdt p
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Joonis 7.3.Primaarenergia kasutus Tartumaal kasutatud kuilbiges 2007..2009. a.
energiatootmisettevotete poolt [37]

Aastatel 2007...2009 toimunud muudatused kitustetaassel on osaliselt tingitud hindade
muutusest ja katlamajade Uleviimisest kohalikel¢ugigle. Aga kdige suuremat mdju on
kindlasti avaldanud suuremad Umberkorraldused A8 Tortum ja AS Sangla Turvas poolt.
2009 aastal Kkaivitati Lohkvas hakkpuidul, puidufaétel ja turbal té6tav uus jGujaam, mida
haldab AS Anne Soojus. Samal aastal valmis ka Aaigla Turvas uus katlamaja, vana
jdujaama opereerimine I0petati ja pdhikitusena tiedgkise puidujddtmeid. Joonisel 7.3 on
nimetatud ka kerge kuttedli ja kivisusi, kuid nenki@sutus on nii véike, et ole joonisel

kuvatud. Kivisitt kasutas AS Anne Soojus viimage\dittena 2007. aastal.

7.3. Soojus- ja elektrienergia miuuk

Soojus- ja elektrienergia muigi kohta on kogututb iettevotetest kisitluslehega, osade
andmete puudumisel on lingad téidetud arvutuslikerustega, mis on leitud kituste
tarbimise jargi analttsi koostajate poolt. MuuginH8pptarbijatele 2009. aasta kohta on

esitatud tabelis 7.6. Elektrienergiat muus aid\tAnne Soojus.
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Tabel 7.6. Energia muuk I6pptarbijatele kaugkittevétete poolt
Tartumaal 2009.a.

Omavalitsus Asula Soojus?pergia EIektringergia
muik madk
MW :h % MW:h

Elva linn Elva linn 10 399 2,0
Kambja vald Kambja 4682 0,9
Luunja vald Luunja * 3000 0,6
Ndo vald N&o 4982 1,0
Toravere 1370 0,3
Puhja vald Puhja 5122 1,0
~ Rdngu 1635 0,3
Rongu vald Kaardi * 1000| 02

Tartu linn Tartu linn ** 476 014 91,3 104 230
Tartu vald Lahte 1551 0,3
. Marja 1983 0,4
Tahtvere vald limatsalu 2024 | 0,4
Vara vald Vara 1350 0,3
Voénnu vald Vénnu 1114 0,2
Ulenurme * 5 000 1,0
Ulenurme vald Uhti * 1 000 0,2
Torvandi * 6 000 1,2

Kokku 521 226 100 104 230

* Ligikaudne vaartus, arvutatud kituse tarbimiggija

** Sisaldab ka Luunja valla Lohkva kila tarbijatef@iidud energia kogust

Varasematel aastatel on elektrienergiat tootnud\&aSangla Turvas, kuid seoses seadmete

amortiseerumise ja suurte kuludega, I6petati Pkibgstootmisjaama tegevus 2008. aastal.

Tartumaa asulates paiknevate keskkuttekatlamajadégimahud on vaga erinevad ja
vOrreldes Tartu linna ettevOtete tootmise ja muégiguurusjargu vorra vaiksemad.
Vaiksemates kohtades tegutsevad ettevotted on hédese tootmis- ja midgimahuga, mis
tingib finantsvahendite puudujaéki ning korgema nainvorreldes linnade suuremate

kaugkutteststeemidega.

Tartu linna ettevotetel AS Keskkatlamaja ja AS Ertakoli 2010 aasta 1. detsembri seisuga
kehtestatud piirhinnad vastavalt 744,71 ja 768,6MMW-h, tegelikult mudsid ettevotted

soojusenergiat isegi odavamalt.
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Vordlusena teiste asulate soojusenergia hinnad kdéhemaksuta 1. detsember 2010.a.
seisuga:

— Elva 790 kr/MW.h;
— llmatsalu 860 kr/MW h;
— Kambja 987,5 kr/MW :h;
—  Luunja 756 kr/MW -h;
— Lahte 1146 kr/MW -h;
— Puhja 500 kr/MW -h;
— Vara 925 kr/MW -h;
—  Voénnu 898,3 kr/MW:h.

Kdige soodsam hind on Puhjas 500 kr/MMja véikeste asulate hulgas Luunjas 756 kr/ldWwW
Puhjas on soodne hind tdnu AS Sangla Turvas totegasusele, mis véimaldab Puhja asula
tarbijaid varustada tootmise jaaksoojusega. Luurgas hind teiste asulatega vorreldes
soodsam tanu vaga kokkuhoidlikule tegutsemisele.

7.4. Tartumaa energiatootmisettevotete arendusplaanid

Elvas on tehtud katlamajade uuendamiseks investeeringundati 2006. ja 2007. aastal.
2010. aastal rekonstrueeriti kesklinna trassid @lega on 95% kaugkuttetorustikust
uuendatud. Lahiaastatel on plaanis viia Elva hgiglaes asuv Olikittel to6tav katlamaja Ule

biokUtustele.

Kambja valla ettevote OU Cambi, mis tegutseb Kambja &lesj tegi viimase suurema
investeeringu 2010 aastal trassidesse, sellegai saajusvork vaga heasse korda. Ka
katlamaja on heas korras ja lahiajal suuremaid nstkoeerimisi ei plaanita.

Munitsipaalhoonetest on vallal plaanis Kodijarvehkekodu hooned le viia soojuspumbaga

kitteststeemile ja kasutada kitteks kohaliku jgo@ust.

Luunja vallas on aktiivsed arutelud Luunja asula keslddgiisteemi Umber. Luunja asulas
haldab katlamaja ja kaugkittevérku OU Ekvi Soojuallaga on alustatud labiraakimisi
trasside ja katlamaja rekonstrueerimiseks. Vastluskisnevad selles, et ettevdtja tahab teha
osade kaupa, et mitte votta liigseid riske, agdavalitsus sooviks korraga ja Uhe suure

hankega rekonstrueerida katlamaja ja trassid. Sanudrutusel kevad-suvise kittekoormuse
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ja sooja tarbevee tootmisvdimsuse katteks soojuppdm paigaldamine, et sellel perioodil
jatta katlad seisma.

Puhja vallas on planeeritud maaaluse kaugkuttetorustéionstrueerimine ja maapealsele

osale uue soojustuse ja katte paigaldamine. Sallelesitatud taotlus KIK-i meetmesse.

Tartu vallas on plaanis rekonstrueerida Lahte asula K#tegorustik ja Uhendada Léhte
GUmnaasium asula susteemi. Asulas planeeritaksgkltiapiirkonnas uute elamute ehitust.
Katlamajade rekonstrueerimiseks vajadust ei oléjtd &onteinerkatlamaja valmis 2006.

aastal.

Tahtvere vallas on planeeritud rekonstrueerida limatsaluaakaugkittetorustik aastal 2011,
rekonstrueerimist toetab KIK taastuvenergia meetammes. Lisaks on moodustatud uus
ettevite OU Tartu Biogaas ja algatatud projekt &@émijaama ehituseks. Projekti
realiseerumise korral hakkab limatsalus t6dle basgad6tav koostootmisjaam, mis toodab
elektrit Uldisesse elektrivorku ja varustaks jad@lgsenergiaga osaliselt limatsalu asula
kaugkiittesiisteemi. Projekti p&hiarendaja on OU iBalBiogas koostods kohalike

ettevotjatega, biogaasijaam peaks valmima 201 3akas

Vara vallas haldab Vara asula tsentraalkatlamaja OUalesn. Katlamaja pohikituseks on
praeguseks hakkepuit, katlamaja viidi halupuidudikkepuidule Ule 2008. aastal, kui
paigaldati uus katel. Uus katel vOimaldaks kasutedmdusel ka halupuitu. 2010. aastal
alustati kaugkuttetorustiku rekonstrueerimisegas ndipetatakse 2011. aastal, kogu vana
torustik asendatakse uute eelisoleeritud torudB@hiliseks probleemiks on osade tarbijate

soov loobuda kaugkuttest, mis seab ohtu susteepanehasliku jatkusuutlikkuse.

Vonnu vallas on uks energiatootmisettevote, mida haldéhnu asula tsentraalkatlamaja.
Katlamaja t66tab halupuudel, puitu I8igutakse jeetdatakse kohapeal. Katlad on paigaldatud
1995. aastal ja on rahuldavas korras, 2010. aaskainstrueeriti sooja tarbeveesusteemi
soojusvaheti. Asulas on 4-toru kaugklttesiisteens wajab rekonstrueerimist, pidevalt
teostatakse avariiremonte. Asulas on kdrge pinmgaeseetbttu on lagunenud drenaa iga
kiinades torustik osaliselt vee sees, mis pohjustedt korrodeerumist ja suuri soojakadusid.

Tungiv vajadus on vélja vahetada vana torustikeelesoleeritud torustiku vastu.
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7.5. Munitsipaalhoonete kitmine Tartumaa valdades

Tartumaa vallavalitsustesse saadetud péaringus ikigsiisaks energiatootmisettevotete ka
lokaalktttel olevate munitsipaalhoonete kohta, agtds Ulevaade selliste objektide arvust ja
asukohast. Kdikidest valdadest vastust ei saanud,tkli palju huvitavat informatsiooni, mis
on koondatud tabelisse 7.7. Pohiliselt on tegemiatdiseisvate hoonetega, mida kdetakse
traditsionilisel viisil ahjudega vo0i kateldega. Haiviimastel aastatel on jarjest suurenenud
puidu kasutus ja halupuidu tootmine on muutunucvéttuseks, siis Uha rohkem on
probleeme halupuidu kvaliteediga. Vaikeste objektkiitmisel voiks lisaks halupuidule
kasutada ka turbabriketti, mis on kohalik toodehga alternatiiv puidule, eriti halvasti

kuivatatud halupuidule.

Valdades kilastatud munitsipaalhoonete kuttelahgtledtt voiks &ara markida halupuidu
katlamaja Uula huvikeskuses ja Laeva valla muraisipoonetesse paigaldatud
maasoojuspumbad. Olikatlamajade lahendustest wltawAnnikoru kooli &likatlamaja, kus

oli rakendatud Olihoidlas alardhuventilatsiooni g@dividli I6hna levimise takistamiseks
hoonesse. Téahelepanu véaarib ka Rannu vallavalifgiase taastada kaugkuttesisteem Rannu
asulas ja liita praegused kuttedlil to6tavad oljekd korruselamud uuesti Uhtsesse vorku.
Plaan on kavas Ulesse ehitada biogaasijaama baashnnaks lisa tootmistegevust kohalikele

pdllumajandusettevotjatele ja varustaks asulatuseojergiaga.
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Tabel 7.7. Lokaalkittel munitsipaalobjektid Tartianeldades kisitluses
saadud vastuste ja kulastustel kogutud andmetelpdhj

Munitsipaalobjektid lokaalkuttel

Omavalitsus
Nimetus Kutus
Kammeri Eriinternaatkool halupuit, kuttedli
Kuuste Pdhikool kergekittedli
Kambja vald Kodijarve Hooldekodu maakite, halupuit
Unipiha Algkool halupuit

Aarike Hooldekeskus SA

maakdute, halupuit

Annikoru kool-lasteaed ja vallamaja

Konguta vald Annikoru rahvamaja EO:er'.V'O“
Annikoru sotsiaalmaja alupuit
elekter
Laeva kilakeskuses kuttedli
Korterelamu, arstikeskus halupuit
Laeva vald Laeva Pdhikool maakute
Laeva Spordihoone maakite
Laeva Kultuurimaja maakite
: Mehikoorma P&hikool kuttedli
Meeksi vald . : o
Meeksi vallamaja kuttedli
N&o vald N6&o Hooldekodu SA kuttedli
Piirissaare vald Munitsipaalhoone halupuit
Puhja vald vaIIamaja} eIektriKUte
Uula huvikeskus/raamatukogu halupuit
Rannu Keskkool kuttedli
Rannu Rahvamaja kuttedli
Rannu Kulakeskus Barbara kuttedli
Rannu vald Rannu Lasteaed kuttedli
Kurekiila Raamatukogu ohksoojuspump
Tamme klubi, Vaike-Rakke halupuit
Rannu vallamaja halupuit
Kdrvekila Lasteaed maagaas
Kdrvekila Pdhikool maagaas
Tartu vald Kdrvekila spordihoone maagaas
Vallamaja, Kérvekila maagaas
Vedu raamatukogu maagaas
Korter, Laaniste kila halupuit
Elamu, 2 tk, Laaniste kula halupuit
Vénnu vald Elamu, Vdnnu alevik_ halupu?t
Kaarhall, Vdnnu alevik halupuit
Elamu, Kurista kila halupuit
Elamu, Imste killa halupuit
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8. Taastuvenergia kasutuse vdimalused

8.1. Paikeseenergia

Paikeseenergia kasutamiseks pakutakse Eestis ataftbij kahte tllpi seadmeid:
fotoelektrilised paneelid elektri tootmiseks ja kesekollektorid vee kuumutamiseks.

Alljargnevalt on esitatud lihike tutvustus.

Fotoelektriline muundamine on otsene valguse muundamine elektriks pooljuitetgide
abil. Kui sellistest elementidest koostatud parmkedihendada vooluvorku, siis tekkiva
elektrienergiaga saab varustada majapidamist Mniltei seadmeid, pdhimdtteskeem on

toodud joonisel 8.2.
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Joonis 8.2.Fotoelektriliste elementidega hoone energiavasgesskeem. [41]

Paiksekollektorid on dldjuhul méeldud kuuma tarbevee tootmiseks kowmitult teiste

energiaallikatega (naiteks elektrikite). Paikesiekodrite stisteemid sisaldavad veemabhutit,
paikesekollektorit ja juhtimiskeskust. Kahe mahatig sisteemis kuumutatakse
paikeseenergiaga vesi enne, kui see juhitakseisagdboilerisse. Uhe eramu naide on toodud

joonisel 8.3.
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Joonis 8.3.Paikesekollektoriga tarbeveesisteem. [42]

Paikesekollektoreid on mitut titpi. Laias laastGgweid jaotada kaheks: lamekollektorid ja
vaakumkollektorid. Meie kliimasse sobivad mdlemBéikesekollektorid tootavad ka talvel
paikesepaistelise ilmaga. Paikeseenergia lahendusedrajatud dldjuhul Uhe hoone
energiavajaduse katmiseks, Ulevaade Tartumaa lbkesisvdimalustest on toodud peattkis
2. Kui loobuda vbéimsamatest elektril tootavatestjapi@amismasinatest, siis oleks meil
igathel voimalik katta elektritarbimine ainult pégepaneelidega. Kindlasti on sellised
lahendused heaks alternatiiviks Uksikutes maandgapstes, mille juurde elektriliini

rajamise investeering on liiga suur.

8.2. Tuuleenergia

Tuuleenergia ressurssi on Kkirjeldatud peatikis @s lon toodud ka ulevaade Eestis
arendatavatest tuuleparkidest. Tartumaal on tames tidks tuulik ja see asub Puhjas.
Tuuletingimused Tartumaal ei soosi tuulikute kasusd, aga tehnoloogiat arendades ja
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energiahinna jatkuva tdusu korral voib tuuleenekgisutamine olla tulevikus majanduslikult
maistlik. Aga kindlasti tuleb jargida tervise- jaskkonnakaitse tingimusi, mis on mitmel pool
tuuleenergia arendajate, kohalike elanike ning keskaspetsialistide vahelise arutelu

fookuses.

Arvestades Tartumaal esinevate tuulte keskmisus@id, mis on joonisel 2.5 toodud kaardi
jargi keskmiselt 3...3,5 m/s. Meile teadaolevaltoé arendajad algatanud planeeringuid
tuuleparkide rajamiseks Tartumaale, kuid elumajpecttevdtete juurde on paigaldatud
vaiketuulikuid. Kuna tegemist on the tarbija p&bikthendustega, mis sobivad vaga piiratud

kohtadesse, siis antud t66s me vaiketuulikute pdagaist pikemalt ei kasitle.

Huvilistel tasub tutvuda Eesti Tuuleenergia Assdssooni kodulehel (www.tuuleenergia.ee)

esitatud materjalidega ja tuuleenergia klastri vegeega.

8.3. Hudroenergia

Hudroenergiast on juttu kéesoleva t66 punktis Rus on vélja toodud, et Tartumaal on
hidrojaama ehituseks sobivaimad kolm veekogu: AWmme ja Elva j0gi. Tartumaal
hidroenergia kasutuse suurendamiseks vaga headalu8ed puuduvad. Kui aga siiski

soovitakse rajada monele joele uus mikrohudrojaisydiks jargida spetsialistide soovitusi.

Pdhjalik Glevaade on hidroelektrijaamade rajam@@rpotetest, tehnoloogiast, t66 etappidest
ja planeerimisest toodud Hudroelektrijaama rajasitaamatus, mille on vélja andnud Rduge
vallavalitsus, koostaja Tanel Lukason. Kasiraamatsounatud koigile huvilistele ja on
mdeldud tasuta jagamiseks. Rouge Energiapargi kbdulon kill tutvustav tekst, kuid

kasiraamatu faili tuleb ilmselt eraldi kiisida.

Hudroelektrijaama rajamise investeeringu suurusubdl/dga palju kohalikest looduslikest
oludest, investeeringust suurema osa moodustajatista ja seadmete maksumus. Mida
suurem on paisu kdrgus, seda vaiksem on investeedimsusihiku kohta ja alla 1m languse
korral on juba raskusi toimiva turbiini leidmisegd.isapiirangutest on peamised

looduskaitsealade ja Idhede randega seotud easkinjlega tuleb arvestada.
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Suuremad vOimalused hudroelektrijaama rajamisekseah, kus on hudrorajatised olemas.
Siis on kergem saada vee-erikasutusluba. Uute grmisajamisel tuleb s6imida kokkulepped

kinnistute omanikega. [43]

Kuigi esmapilgul on hidroelektrijaama rajamine isaja paljude piirangutega, on korralikult
planeeritud ja ehitatud paisjarved kohalikku elkastavad, mis annab kindlasti paljudele
entusiastidele teiste kohalike elanike ning ametnitoetuse ja vdimaluse vaikeste

hidroelektrijaamade rajamiseks.

8.4. Soojuspumbad

Soojuspump on oma ehituselt sarnane kilmutusseadrRégkondadele, kus on vaja vahest
kutmist ja vahest jahutamist pakuvad soojuspuminadgeasaastliku alternatiivi elektriktttele
ja ohukonditsioneeridele. Samuti vdivad soojuspuinimdla mugavaks alternatiiviks ka

ahjudele ja kateldele, mis vahendavad t66d hoddégteisel.

Elektrikitte asendamise korral dhksoojuspumbagalada® elektritarbimises kokkuhoidu,
kuid ahjudega hoonesse soojuspumba paigaldamis@gsngatakse kull puude kulu aastas,
kui suureneb elektritarbimine ja seetbttu rahakoki ei pruugi vaheneda. Soojuspumpadega
on vOimalik saada soojusenergiat jargmistestatiikt:

- valisdhk;

- pbhjavesi ja veekogud;

- maapind;

- tehnoloogiline jadksoojus (ka valjatdmbeventilatsip
Kdige kdrgema kasuteguriga on maapinnast voi veestognergiat saavad soojuspumbad.
Sellised pumbad maksavad kull rohkem kui dhksoajodpad, kuid need vdimaldavad

maasoojusega hoonet kitta ka talvel madalate eal®tratuuride korral.

Tartumaal on heaks naiteks Laeva asulas koolim&anla ja kultuurimaja kitmiseks

paigaldatud maasoojuspumbad. Naitena on toodudalLkeluurimajas asuv soojuspump ja
selle t6opbhimotet illustreeriv skeem joonisel 8ldeva kultuurimaja soojuspump on
paigaldatud 2009. aastal, selle kiittevéimsus okVBQkoetava hoone netopind on 534 ja

kitmiseks kulub aastas ca 25 000-k\Wlektrienergiat.
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Samuti kasutatakse maasoojuspumpa Kambja vallkegegiHooldekeskuse hoonete kitmisel
ja plaan on kaasaegsel maasoojuspumbal po&hinevaestiga varustada ka Kodijarve
Hooldekodu. Energiasdastlike hoonete kitmiseks gaustamiseks sooja tarbeveega on
soojuspumpade naol tegemist téokindla ja mugavanidiisega, kui elektrienergia hind
oluliselt ei tduse, siis on tegemist ka majandusiikndistliku alternatiiviga eriti just elektri- ja

olikuttele.

Soojavee- ===
boiler

T Kiite )

Kilm soojuskandja
maakutte kontuuri
Looduslikult
soojenenud l
soojuskandja
soojuspumpa

T

Maasse v0i veekogusse neeldunud péikeseenergia
soojendab torustikus rinalevat soojuskar

Joonis 8.4. Laeva kultuurimaja soojuspump ja maasoojuspunibanmdtteskeem
[44]. Foto: A.Normak.

8.5. Biomassi poletamine

Biomassi kasutamine hoonete kitmisel, tehnoloagg8ojuse allikana ja ka elektri- ja soojuse
koostootmisel on laialdaselt levinud. Hea Ulevdsitanassi kasutamisest tahke biokUtusena

annab ,Biokutuste kasutaja kdsiraamat“, mis on ligle internetis kattesaadav vt kasutatud
kirjandusallikas nr. 18).

Levinumad biomassi muundamise tehnoloogiad on @digte, gaasistamine ja puroluus.
Biomassi gaasistamise ja puroluusi tehnoloogiaegh@atakse maailmas pidevalt edasi, kuid

Eestis ei ole Uhtegi jaama rajatud. Biomassi gtamsist termiliselt (kdrgel temperatuuril,
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vahese hapniku keskkonnas) kasutatakse koostootmssrargil, tekkinud gaasiga kéitatakse
gaasimootorit vdi gaasiturbiini. Pdrolils on sambiomassi termiline lagundamine,

pohiliseks saaduseks on puroluusidli.

Katlamajades ja koostootmisjaamades kasutataksdliseiih hakkpuitu, puidujaatmeid
(saepuru, koor), turvast. Kui vaadata Tartumaaust@ kasutamist (peatikk 1, joonis 1.5,
1.11 ja lisa 2), siis hakkpuidu kasutus 194 tuh.g¢hk 1 758 TJ ja kasutatava halupuidu kogus
on 1 309 TJ. Samas on hinnanguline kittepuidu masteetsanduslik ressurss Tartumaal ca
590 TJ ja koos puidujdadtmetega ca 1 600 TJ (vi &aBg

Aastase tarbimise ja metsaressursi andmeid voseldeme, et Tartumaal kasutatakse 2 korda
rohkem puitu energiatootmisel, kui kohapealne Iditidu ressurss voimaldab. Sellist
olukorda saab p&hjendada jargmiselt: suur osa ipuiskeid tuuakse teistest piirkondadest,

kasutatakse ka palgi- ja paberipuud ning Tartumedupessurss voib olla ka alahinnatud.

Pohiline osa praegusest taastuvenergia kasutusestkajastub statistilistes andmetes on
seotud soojusenergeetikaga, alates halupuude hkasaest ahikittega majades kuni
tsentraalkatlamajadeni. Uue suunana on viimaste tateds hakatud rajama
koostootmisjaamasid, mis toodavad pdhiliselt hailidtpst ja puidujgétmetest elektrit ning
soojust. Seni on Kaivitatud sellised koostootmisjad Tartus (Lohkva, Luunja vald),
Tallinnas ja Parnus aga ajakirjanduses on vdoimasekohtadena nimetatud ka Kuressaare,

Kohtla-Jéarve, Paide ja Valga linna.

Peatlkis 7 toodud andmete jargi kasutavad tsektideéttevotted puitkltuseid seitsmes
omavalitsuses. OU Toruorel (Vénnu) ja OU Ekvi Seoj(Luunja) kasutavad pdhiliselt
halupuitu, Ulejaanud ettevotted hakkpuitu ja puadtineid (saepuru, puukoor, purustatud

saetddstuse jaatmed).

Tartumaal l&himinevikus tehtud investeeringutesbne naiteks Elva keskkatlamaja
rekonstrueerimise puidujaatmete pdletamiseks, natstas OU Marja Monte, kust parineb ka

allpool toodud info.

Investeering tehti aastatel 2006...2007 KIKi finaoéttisega. Rekonstrueerimise kéaigus
demonteeriti eelkoldega saepuru katel, tBsteti Unkmnteinerkatlamaja ning paigaldati

peenestatud puidujaatmetel téotav katel, mille mgiis niiskete (kuni 55%) puidujaatmete
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pbletamise korral on 3000 KW ning kuivade (20...25%uidujdatmete pdletamisel
4 000 KW. Katlamaja hoonesse ehitati mehhanisebnguidukituse punker, htdroajamite
ruum ning puidujdatmete hoidla. Puidukatla ja kowkatlamaja ruumid eraldati
tuletdkkeseinaga. Kokkuvdtlikud andmed on toodugklia 8.1 ja katlamaja plaan joonisel
8.5.

Joonis 8.5.Elva keskkatlamaja; vasakul: katlamaja valisvapdeemal: puidujaatmetel tootava
katla asendiplaan. Foto: A.Normak, joonis Méarja Mo@U.

Katel on tdisautomaatne. Katlaagregaadi kolle mesiid on jahutatavad. Kdikide seadmete
ajamid on varustatud sagedusmuunduritega (sujutrmute). Katel on varustatud vajalike

kaitseseadmetega. Katlaagregaadi t60 on jalgitawhjeav Interneti kaudu.

Katlamaja opereerib OU Elva Soojus, mis haldab &lwseel kahte katlamaja. Ule
Uheksakimne protsendi tarbitavast kitusest on fittued ja hakkpuit. Soojusenergia
piirhind tarbijatele oli 790 kr/MWh (seisuga 01.12.2010), mis on Uks madalamaid izl
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Samas peab maéarkima, et sellise katlamaja investpeseldab suurema asula kitmist.
Vaiksemates asulates voOib tekkida investeeringasiagaksmisel probleeme. Lahenduseks
saab olla taastuvenergia investeeringutoetuste tkague katlamaja ja soojatorustiku

rekonstrueerimiseks, mida paljud ettevotted on kdbkasutanud.

Tabel 8.1. Elva keskkatlamaja rekonstrueerimisersati

Uldandmed
Kaugkittega kdetav maht m® 180 731
s.h: munitsipaal % 45
elanikkond % 37
toostus % 18
Soojustrasside pikkus m 3553
Katlamaja
Hakkepuidukatla vdimsus MW 3.4
Katla tlip veekatel
Katla mark Justsen
Mehhaniseeritud hoidla maht m® 90
Tipukatla vdimsus MW 6
Kasutatud kitus
hakkpuit m%a 16 000
pdlevkividli t/a 13
Kasutegur % 83
Energia toodang MW -h/a 8 695
Soojuse muik MW -h/a 7 055
Soojuse muigihind EUR/MW:h 51
Majanduslikud naitajad
Katlamaja maksumus* tuh.EUR 448
Ekspluatatsiooni kulud
Kitus tuh.EUR/a 150
Tootasud tuh.EUR/a 74
Muud kulud tuh.EUR/a 44.0
Kokku ekspluatatsiooni kulud tuh.EUR/a 268
Tulud soojuse muugist tuh.EUR/a 356
Rahavoog tuh.EUR/a 89
Lihtne tasuvusaeg a 5

* Katlamaja rekonstrueerimise maksumus oli kokkundl@. krooni, millest 5 min. KIKi kaudu
Finantstoetus.

Tartumaa koikides omavalitsustes vdiks metsa majamgeks ning puidu kasutamiseks ja
vaarindamiseks aktiivsemat arendustood teha. Pkadutamise suurenemisega on tekkimas

olukord, kus vaiksematel tarbijatel on raskusi kétuarumisega.
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Uheks lahenduseks on kohaliku vahevaartusliku resskogumiseks ja kasutamiseks
lahenduste valjato6tamine. Eesti on selles osaksheaiteks Muhu vald, kus Liiva asula

katlamaja to6tab lahipiirkonnast kogutud vésastatod hakkpuidul.

Sellist mudelit oleks véimalik ka Tartumaa omawalgtes. VOsa kogumist ja hakkimist on
mones kohas ka juba tehtud, naiteks Vara vallas, Wisa |6igati oma tdo0tajatega, parast
kuivamist telliti teenusena vosa hakkimine ja hakkp vedu katlamajja.

Hakkpuidu kogumiseks on Muhu vallavalitsus soetatétkese hakkuri, mis hakib edukalt
teepervedel ja mujalgi kasvavat vosa, tagades iiiekja tookohad kohalikele kui ka

maastikuhoiu piirkonnale. Fotod hakkurist ja kat&gast on toodud joonisel 8.6.

Teepervedelt ja pdlluservadest kogutud vdsast dehtikkpuitu segatakse vajadusel ostetud

hakkpuitu, turbaga voi saepuruga.

Joonis 8.6. Vasakul: Muhu valla vGsahakkur; parefnala katlamaja. Fotod: A.Normak

Alternatiivina puidule on jarjest enam hakatud kasa ka rohtset biomassi ja

pdllumajandustootmise jaake (naiteks viljajaagidtiEmisest).

Rohtsest biomassist sobivad katlamajades ja kowsisj@aamades kasutamiseks energiahein
ja pohk, mis on ka Tartu maakonnas suure energeeflotentsiaaliga (vaata peattkk 2).
Eestis kasutakse energiaheina Lihula katlamajasdradal, mille tutvustus, kui tks véimalik

agro-energeetiline ahel on toodud peatikis 9.
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8.6. Biogaasi tootmine

Biogaasi tootmine on Uheltpoolt looduslik protsasss toimub dhuvabas keskkonnas , kus
bakterite poolt lagundatakse orgaanilist matejgabelle tulemusena tekib pdlevgaas. Biogaas
koosneb pohiliselt metaanist ja sUsihappegaasistatidu 65% ja 35%, kui tingimused on

head. Tapsem koostis on toodud tabelis 8.2.

Eestikeelses kirjanduses on kdige parem Ulevaamasi valdkonnast Saksamaal valja antud
ja eesti keelde tolgitud kasiraamatus ,Biogaastrtone ja kasutamine“. Eestikeelse trikise
valjaandja on Eesti Pdllumeeste Keskliit, kasiraganmm kattesaadav ka internetis:

http://tek.emu.ee/kasulikud-materjalid/kasiraamafutkirjandusallikas 22).

Biogaasijaamasid on paljude erinevate tehnolodgilshendustega. Protsessi olemus on kiill
sama, aga kasutatav tehnoloogia (masinad, mahtdmstikud jne) soltub pdhiliselt
téodeldavast materjalist ja kasutusotstarbest.sugtatult voiks biogaasijaamades kasutatava
anaeroobse kaaritamise tehnoloogia jagada nelppgrpdllumajanduslikud, tdostuslikud ja
reoveejaamade kaaritid ning vaikeseadmed. Erineivuse pdhiliselt ehituslikud, kuid
olenevalt kaaritatava materjali omadustest ja ldgtawvusest, on ka tootlikkused
ruumalathiku kohta erinevad. Tartumaal on vlimaigdkendada pdllumajanduslikku ja

reoveetdotluses kasutatavat tehnoloogiat.

Tabel 8.2. Biogaasi koostis [22]

Koostisosa Kontsentratsioon,
mahu %

Metaan 50-75
Susihappegaas 25 - 45
Vesi 2..7(20...40 °C)
Vaavelvesinik 0,002...2
Lammastik <2
Hapnik <2
Vesinik <1

Metaanisisaldus biogaasis sOltub erinevatest fakgty nagu substraadi veesisaldus,
kaarimistemperatuur, viibeaeg kaarimiskambris jastiaadi ettevalmistus (peenestusaste).
Tartumaal oleks suures mahus voimalik toota biagpdumajanduslikest substraatidest.

Peatlkis 2 on toodud biomassi energeetiline pdtaitga tabelis 2.8 on toodud biogaasi
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tootmise potentsiaal sdnniku koguste jargi omasadite |6ikes. Maakonna peale kokku saaks
toota 9 miljonit kuupmeetrit biogaasi. Lisaks sadi@sutada ka silo, heina, pdhku ja
toiduainetdostuse Ulejadke. Pdllumajanduslike sabBtle biogaasi potentsiaal on toodud
tabelis 8.3. Peale podllumajandusliku biomassieaveemuda kaaritamise saab biogaasi ka
bioloogiliselt lagunevate jaatmete Umbertdotlemisgl ka prigiméagedelt vastava
kogumistorustikuga. Kuid biogaasijaamu planeeritidsks pollumajanduslikul biomassil ja
jadatmetel (ka reoveemuda) baseeruvaid jaamu kidaitbzinevalt, sest jaatmeid todtlevates
jaamades tuleb rakendada tadiendavaid tehnoloogitigetmeid jaatmete vastuvotuks,
eeltdotlemiseks ja jaatmete ohutustamiseks. Jasteellaamade kaaritusjgagi kasutamisel

vaetusainena on lisapiirangud.

Tabel 8.3. Pdllumajanduslike substraatide biogegimise potentsiaal [22,45]

Koostisosa Ko/'i‘ ;OK}? A B&%gii,sl BIL;%]?J:SI sl\iiztlzﬁgl,
m~/t VM m~/t oKA mahu %
Veiselaga 8...11 75...82 20...30 200...500 60
Sealaga u? 75...86 20...35 300...700 60...70
Veise tahesdnnik u 25 68...76 40...50 210...300 60
Sea tahesodnnik 20...25 75...80 55...65 270...450 60
Maisisilo 20...35 85...95 170...200 450...700 50...55
Rohusilo 25...50 70...95 170...200 550...620 54...55
Nisupdhk 90 92 232 280 55
Hein 88 93 399 323 67

Lihendid: KA — kuivaine sisaldus; VM — varske mgkroKA — orgaaniline kuivaine

Biogaasi tootmine on olenevalt kasutatavast telompést tavaliselt Uhe- voi kaheastmeline.
Kaaritis hoitakse temperatuuri vahemikus 35...40 %@edofiilne protsess) ja lisatavat
materjali sisestatakse kaaritisse pidevalt (vedaabstraadid), perioodiliselt (mitu korda
paevas) vOi tsukliliselt (portsu kaupa iga 20...4@@atagant). Biogaasijaama lihtsustatud

plokkskeem on toodud joonisel 8.7.
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Eestis on uks tdodtav pdllumajanduslik biogaasija@aaremaal Jodris. Jaam to6tab ainult
sealdga baasil, gaasitoodangu suurendamiseks dtesate ei kasutata. Sonnik kogutakse
kaheksast Saaremaa laudast (27 000 siga) kokk0@@& Selline kogus sdnnikut véimaldab
aastas toota biogaasi ca 1,2 miljonit. mMlaamas on ka soojus- ja elektrienergia
koostootmisseade, mis pideva kaitamise korral tbaakstas 2 200 MW elektrienergiat ja

3500 MWh soojust (kasutatakse kaariti soojendamiseks gmdie kitmiseks). Jaama vaade

on toodud joonisel 8.8.

Pikemalt on biogaasi agro-energeetilisest aheldist peattkis 9.

Joonis 8.7Biogaasijaama lihtsustatud plokkskeem.
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Joonis 8.8.Saaremaa biogaasijaam Jooris. Foto: A.Normak.

89



9. Agro-energeetilised ahelad

Viimasel ajal on palju juttu fossiilkitustel basees energeetika Umberkorraldamise
vajadusest, et tagada energiavarustuse jatkususitikuroopa Liidu taastuvenergia direktiiv
naeb ette, et aastaks 2025 tOuseks taastuvenesgikaad IOpptarbimises 25 protsendini
[39,40]. Senised suuremad investeeringud on teltwdeparkide ja biomassil tb6tavate

koostootmisjaamade rajamiseks.

Tartumaal ei ole vaga haid looduslike tingimusiléparkide rajamiseks, kuid biomassi
kasutamise arendamiseks on laialdased voimalusestiskon pikad ajaloolised traditsioonid
puidu kasutamise osas, kuid kuttepuiduga ei olenemdimalik katta meie energiatarbimist.
Et vahendada fossiilkituste tarbimist ja suurenda@estuvenergia osakaalu, tuleb piirata
energiatarbimist energiasaastu meetmete rakendganiseonetes ja tootmises ning votta

laialdasemalt kasutusele vdsa ning rohtse biomassursid.

Selles peatlikis tutvustame agro-energeetilisi @helmida saaks Tartumaal rakendada.
PAhimotteliselt tAhendab ,agro-energeetiline ahleldmassi vaarindamise ahelat, millesse on

haaratud pdllumajandus, biomassi logistika, enevgtanine ja tarbijad.

Eestisse on see mdiste tulnud labi rahvusvahelisgekii RADAR, milles uuriti
partnerpiirkondade energiavarustuse probleeme jastkt iga piirkonna jaoks agro-
energeetilise ahela naide. Projektis arendati qiidkike siisteeme, mis vdéimaldaksid tagada
enda energiavajadused energiakultuuridest ja pdtimg metsamajandamise jaatmetest.
Susteem koosneb kolmest etapist: jatkusuutlik bgsin@gootmine, todtlemine ja energia
muundamine ning kasutamine. Projektis kasitlegnési ahelaid:

puiduenergia ahel: pohineb lignotselluloosseteiraesi jadkidel;
biogaasiahel: p&hineb taimsel ja loomsel biomassil;

biodiisli ahel: pohineb dlitaimedel,

bioetanooli ahel, péhineb pdllumajandussektori smhibiomassil nagu teravili.

Eestis oli pilootpiirkonnaks Setomaa ja agro-enetitjise ahela naide koostati biogaasi jaama

naitel Meremae piirkonna kohta. [47]
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Joonisel 9.1 on esitatud erinevate agro-energaetdhelaid kasitlevate allikate pdhjal
ulevaatlik plokkskeem.

Joonis 9.1.Agro-energeetilised ahelad. [47,48,51]

Joonisel 9.1 toodud kaka esimest agro-energesdditistat on peamiselt mdeldud soojuse ja
elektri koostootmiseks, viimased aga biokutustenageks. Kuigi viimasel ajal on hakatud
jarjest rohkem raakima ka biogaasi kasutuse suarersgést transpordikitusena. Samas, kui
bioetanooli ja biodiisli tootmisele ja kasutamiseln esitatud karmid saastlikkuse
kriteeriumid, mille kohaselt ei toetata biokutustetmist, kui need ei vGimalda vahendada
kasvuhoonegaaside emissiooni (arvestatakse kaiakelg biomassi tootmiseks). Samuti on

plaanis Eestis jatta pikendamata biokutustele kedkisiisivabastus. [39,40]
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Agro energeetiliste ahelate vOGimalusi on analudsiteel Misso valla taastuvenergia
ressursside kasutusvdimaluste uuringus. Sellestditidi, et Misso vallas on eeldusi rohtse

biomassi pdletamise ja biogaasi agro-energeetdisétate arendamiseks. [51]

9.1.1 Puiduenergia ahel

Puidul pbhinev energeetiline ahel ei ole Eestis ofeauselt agro-energeetiliseks ahel, kuigi
kesk-eurooplaste pakutud metoodika seda nii késitlerojektis RADAR valja pakutud
puiduenergiaahela skeem on toodud joonisel 9.2.

Eestis on tugev metsandussektor ning puidul pdhieeergeetika, seetbttu voiks Eestis
nimetada agro-energeetilise ahela mdistes ,puidgeneahela® Umber , kuiva biomassi
ahelaks”, mille all métleme pdllumajandusest (sbdiaslikelt rohumaadelt) parineva kuiva

biomassi kasutamist.

Puitkituste puhul on oluline mainida, et tegemistole suletud kohaliku turuga, vaid
kauplemine kaib ka Skandinaaviamaade, Léti ja Veraga. Seevastu pollumajanduslik
biomass on oma madalama ja muutliku kvaliteedutptioblemaatiline kaubandusartikkel ja
kohalikule tarbimisele ei paku rahvusvaheline kangbes konkurentsi. Seet6ttu on labi agro-
energeetilise ahela vahemvaartusliku biomassi ndamine suure kohaliku mdjuga ja

parandab energiavarustuskindlust.
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Joonis 9.2. Puiduenergia ahela plokkskeem. [47]

Tartumaal on vaga suur kasutamata p6llumaade paahtOlukorras, kus puidu hind tduseb
ja puitkituste osas Uletab ndudlus kitteperioodikkpmise, oleks mdistlik osade asulate
kitmine viia Ule energiaheinal ja pohul tbo6tavatsteemide peale, mis oleks Uks agro-

energeetilise ahela variant, mida praktikas rakdada

Eestis on to6tavaks naiteks Lihula katlamaja LadgednKatlamaja on péhimotteliselt sama,
mis on toodud eespool Elva ndites, kuid kituse ladetteandetransportoorid tuleb rajada

vastavalt kituse kasutusele. Lihula katlamaja staad fotod on toodud joonisel 9.3.
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Joonis 9.3. Lihula katlamaja; dlal vasakul: katlganaestvaade; ulal paremal:

kituseladu; all vasakul: suurpallide liin; all pava: katelseade. Fotod: A.Normak.

Lihula katlamaja rekonstrueeriti aastatel 2008...20p8igaldati Danstoker'i universaalne
kuiva rohtset biomassi (lubatud niiskus kunil8%) kékkpuitu (lubatud niiskus kuni 45%)
pOletav katelseade. Pdhikatla vbimsuseks on 1,8 Wdlitud investeeringu suuruseks oli 11,5
min, krooni. Kitusena kasutatakse heinapakke, ak& gaalub ca 350 kg ja annab umbes 1
MW:-h soojusenergiat. Kutteperioodil 2009...2010 kasuf000 tonni heina ja 200 tonni
hakkpuitu, soojusenergia hind tarbijatele 903 kr/Mllma kaibemaksuta). [49]

Lihula on parast selle investeeringu tegemist pasé naide, et investeeringu tegemine on
aidanud vahendada soojusenergiale tehtavaid kuluAjad, kui paljudes kaugkuttevorkudes

tOsteti soojusenergia hinda, siis Lihulas 2010 aalsinges soojusenergia hind tarbijatele
tasemele 861 kr/MW:h (ilma kaibemaksuta). [50]
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9.1.2 Biogaasi ahel

Tartumaal on ettevalmistused kaimas kahe biogaesgarajamiseks. Sonnikul tdodtavat
biogaasijaama planeeritakse limatsalu asulasseojeemudal ning jaatmetel tb6tavat jaama

Tartu reoveepuhastisse. Biogaasijaama rajamiseahdsmon arutatud ka Rannu vallas.

Biogaasi agro-energeetiline ahel on toodud joon&dl Biogaasi tootmisel on vdimalik
kasutada péllumajandusest, liha- ja toiduaineté@su parit biomassi ning bioloogiliselt

lagunevaid jaatmeid.

Joonis 9.4. Biogaasi agro-energeetiline ahel. [47]

Erinevaid naiteid biogaasijaamade planeerimisedbodud kasiraamatus ,Biogaasi tootmine
ja kasutamine® (vt kirjandusallikas 22). Siinkohesstame mudelarvutuse, mis on tehtud Eesti
Maadulikooli Eerika katselauda pdhjal. Arvutuse aedmon toodud tabelis 9.4 ja

pdhimotteskeem lisas 5.
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Tabel 9.4. Uhe kaaritiga biogaasijaama andmed

Uldandmed
Loomade arv 150
Loomade liik veised
Substraat, kokku t/a 4020
s.h. veiselaga t/a 3000

s6bdajaatmed t/a 20

tahesfnnik t/a 1 000
Biogaasi jaam Uheastmeline
Kaéritamise temperatuur °Cc 38
Kaariti maht m® 600
Substraadi lisamine t/p 11
Kaaritamise viibeaeg paeva 50
Biogaasi toodang m°/a 135 600
Metaani toodang m°/a 81 300
Energia omatarve kW -h/a 130 900
Biogaasi kiittevaartus KW -h/m® 6
Biogaasi energiasisaldus kW-h/m3 805 200
Koostootmisjaam
TOdp gaasimootor
Elektriline véimsus kw 40
Nimikoormuse t66tamise aeg h 7 000
Sisendvdimsus kw 114
Kasutegur

elektri tootmisel % 35
soojuse tootmisel % 50

Energia toodang
elekter kW-h/a 252 000
S00jus kW -h/a 122 200
Majanduslikud naitajad
Biogaasijaama maksumus tuh.EUR 270
Koostootmisjaama maksumus tuh.EUR 40
Maksumus kokku tuh.EUR 310
Ekspluatatsiooni kulud tuh.EUR/a 9
Tulud elektrimiigist tuh.EUR/a 21
Tulud soojuse muugist tuh.EUR/a 13
Kokku tulud tuh.EUR/a 33
Aastane rahavoog tuh.EUR/a 24
Lihttasuvusaeg a 12

Antud teema uurimiseks koostasime erinevate biogaasade rajamise teostatavusanalilside
kohta Ulevaate. Avalikult kattesaadavate mategalmbhjal on koostatud vordlus Marja
katselauda, Meremée, Tdravere ja Torma biogaasgdamuringutes esitatud andmete pdhjal.
Koondandmed on esitatud tabelis 9.5.
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Erika katselaudas on 150 veist, aastas tekib 3 000dis@ahikut ja 1 000 t tahesdnnikut ning
20 t so6da llejadke. Selle koguse biomassi kads&ks on plaanitud paigaldada 60 m
kaariti, mis tootab temperatuuril 38 °C. Substrdetatakse 11 tonni 66péevas. Aastane
biogaasisaagis on 136 tuh3nmis véimaldab toota miiigiks 252 000 KWelektrienergiat
aastas. Soojusenergiat saab aastas 435 00D, kiMlest saaks muua 30%, sest Ulejaanud
kulub jaama omatarbeks. Arvutuse alusel on katdeldbiogaasijaama lihttasuvusaeg 12
aastat. Investeeringu toetuste korral peaks olerabises jaama rajamine voimalik.
Investeeringu voi opereerimiskulude suhtes on gtojéaga tundlik, st kulude suurenedes on

suur oht, et energia miugist saadav sissetule&taikulusid.

Meremae biogaasijaama rajamist on planeeritud Kimeko POuala juurde eelpool
tutvustatud RADAR projekti raames. Biogaasi kaititen ette nahtud 2 tk a’ 2500°m
Koostootmisseadme vdimsuseks valiti 844 kWoorainena on planeeritud tahesonniku ja
silo kasutamine. Investeeringu suuruseks on aruebta,6 min Eurot. Jaam toodaks aastas
4 782 MW-h (omatarve 30 %) soojusenergiat ja 6 VBZ-h (omatarve 8 %) elektrienergiat.
Energia muuki on ette nahtud: elektrit 6 752 jajsst 3 347 MW-h/a. Soojusenergia tarbijana
on eeldatud kasvuhooneid. Arvutuslik lihttasuvusaag aastat. Kokkuvdttena on leitud, et
investeeringu tegemine oleks tasuv, aga maandaekstaoojusenergia mulgi ja oskusteabe
riskid. [47,48]

Torma biogaasijaama rajamist on anallisitud Torma Poljantais Osalhingu veiselautade
juurde. Uuringus analtisiti jaamu elektrilise voussga 150 kW, 365 kW, 537 kW, 716 kW
ja 1.021 kW. Antud t66s teeme luhikese Ulevaatahekvariandi kohta (150 kyja
537 kW). Teises variandis (537 k) on planeeritud selektiivse hidrolidsi seadmed, et
parandada gaasitootlust rohtse biomassi kasutadorsal, jaama p&himotteskeem on toodud
joonisel 9.5. Toorainena on planeeritud ~ 24 00@&g# ning ~ 600 tonni sdnnikut aastas ning
8 300 tonni biomassi (rohusilo, rukkivilis, pohkjaiksem jaam on planeeritud ainult sdnniku
baasil. Kaariteid on teises variandis 2tk ( 3 8@@j300 m3), mis on jarjestikku, st jaam on
kaheastmeline ja teine k&ariti on jarelkaariti. Kmmtmisseade on valitud 537 kWel. Jaama

maksumuseks on arvutatud 2,4 min Eurot. Energiakmaidi ette nahtud: elektrit 4 296 ja
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soojust 2 660 MW-h/a. Soojusenergia mudki ei olestatud, kuna soojatorustiku rajamine
asulasse ei ole samuti investeeringusse kaasatwdutuklik lihttasuvusaeg on ilma
investeeringutoetuseta 52 aastat. Kokkuvottenaebdud, et etteantud eelduste korral ei ole

biogaasi jaama rajamine majanduslikult voimalik][5

Joonis 9.5. Torma biogaasijaama pohimotteskeerrandir2 korral. [52]

Toravere biogaasijaama on planeeritud Soone Farm OU laujadele. Toorainena on
planeeritud 10 000 tonni veisesdnniku ja 8 850 itdmmmassi kasutamist. Biogaasi kaariteid
on jaamas kaks tiikki: 1700 ja 4 208.#oostootmisseadme vdimsuseks on valitud 50Q.kW
Investeeringu suuruseks on arvestatud 1,44 mintgaienergia muutki on planeeritud: elektrit
3 705 ja soojust 2 521 MW-h/a. Soojusenergia tamlij on eeldatud Toravere
kaugkutteststeemi. Arvutuslik lihttasuvusaeg onaddtat. Kokkuvottena on leitud, et Eestis
oleks vbimalik biogaasijaama rajada, kui naitelsaks investeeringutoetustele oleks elektri
muugist saadav tulu 9,6 eurosenti kilovatt tunritlRg(1,5 kr/lkW-h). [53]

Anallisitud t66de kohta on Ulevaatlikud andmedaasit tabelis 9.5. On naha, et koostatud

analliiside arvutused poéhinevad erinevatel tehndisted) skeemidel ja majanduslikel
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eeldustel. Suured on koikumised nii investeeringahm ekspluatatsioonikulude, kui ka

energiamiugi osas. Koige pikema tasuvusajaga \atgankorral ei ole planeeritud

soojusenergia muuki, mis on olulise mgjuga.

Tabel 9.5. Erinevate biogaasiprojektide koondandmeéd8,52,53]

Nimetus Kimeko Torma Torma Soone Marja
844 kw 150kW 537 kW Farm katselaut
(variant 1) 500 kwW 40 kW
Substraadid
Vedelsonnik, t/a - 24 000 24 000 10 000 3000
Tahesdnnik, t/a 22 670 600 600 - 1 000
Biomass, t/a 12 250 - 8300 8 850 20
Biogaasi jaam
Kaariti maht, m® 2 x 2500 2000 3800+2 300 | 1700+4 200 600
Substraadi lisamine, t/p 96 67,4 90,2 51,6 11
Koostootmisjaam
Elektriline vBimsus, kW 844 150 537 500 40
Energia muik
Elekter, MW:h/a 6 752 1200 4 296 3705 252
Soojus, MW -h/a 3347 - 2 660 2521 122
Majanduslikud naitajad
EJQESS‘%'L‘?TU? c 2 600 1094 2382 1 440 270
El'jliﬂ“tal}ﬁtsé?:”' 410 69 310 234 9
Qﬁ?ﬂﬁg, L ea 331 30,6 46,2 109 24
Lihttasuvusaeg, a * 8 36 52 14 12
{/%‘i’ﬁfsfﬁggﬁi?(ule' —_— 3081 7293 4436 2880 6750
Ekspluatatsioonikulu
toodetud elektrienergia 61 58 72 63 36
suhtes, €/ MW:h
e | 0| 0 0 s |

* Investeeringutoetust ei ole arvestatud
** Soojusenergia mulgi osakaal koostootmisseadmataslikust jadksoojusest
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Kokkuvote

Tartumaa energiakasutus koosneb kituste ja elektgea tarbimisest. Kituste tarbimine on
umbes 9000 TJ aastas, millest 3600 TJ moodustamadpordikitused. Ligikaudu 2800 TJ
kasutatakse kaugkuttes ja 2600 TJ kodumajapidasnisiag ettevOtete poolt. Lisaks

kasutatakse elektrienergiat 200 TJ aastas.

Kltustest kasutatakse kdige rohkem diiselkitusttupuurvast ja maagaasi. Ulevaatlikud
andmed kituste tarbimisest aastate |6ikes on tojmtundstel 1.11 ja 1.12.

Taastuvenergia ressurssidest on kindlasti koigeresu@ potentsiaaliga paikeseenergia.
Tartumaa aasta keskmine paevane paikeseenergias kogu ligikaudu 3000 W-h/m
probleemiks on muidugi pime aeg, selleks ajaks pedma energia salvestatud. Kui kogu
energiavarustus (9000TJ) Tartumaal lahendada pEbkeselide baasil, siis vajaliku
elektrienergia saamiseks on vaja ligikaudu 300Qdrekpéaikesepaneele. Vaba maad on meil
piisavalt, kuid tana on jatkuvalt probleemiks p&deaneelide ja akude Gsna kdrge hind.

Tuule ja hidroenergia laialdasemaks kasutamiseksiiaal haid tingimusi ei ole. Vaikeste
hidroelektrijaamade rajamine on jogedele kill tetliselt véimalik, kuid sobivaid asukohti
on vahe ja paisude rajamiseks on ka piirangud laskdkaitse eesmarkidel. Tuuleenergia
rakendamise peamiseks probleemiks on Tartumaa achtallekiirused, mille muundamiseks

ei ole sobivaid tehnoloogilisi lahendusi, mis sukgdeagada pidevat energiavarustust.

Biomassi kasutatakse laialdaselt hoonete kitms@hilised kitused mida kasutatakse on:
halupuit, hakkpuit ja turvas. Kutteturvast kasuthvainult kaugkutteettevotted, aga
puitkitustest ligikaudu pool, Ulejddnu kasutatak8dkekatlamajades ja ahjude ning pliitide
kitmisel. Kuigi turvas on Tartumaal kdige levinurblgvloodusvara ja see on bioloogilist
paritolu, ei peeta seda taastuvaks kituseks, sastigkasv on aeglane ja parast turbasoo

kuivendamist lakkab sootuks. Sellele vaatamataipras oluline kohalik ressurss.

Taastuvatest biomassi ressurssidest on kdige sauesrargeetilise potentsiaaliga puit, kuid
puit on ka vaga vaartuslik ehitusmaterjal ja séetOieiab energeetikas kasutamist
vahemvaartuslik osa ning puidujaatmed. Tartumaaaagtaselt raiutava kuttepuit ja

puidujaatmed katavad ligikaudu pool kitteks kaswtatpuidu mahust. Suuresti on see
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tingitud Tartu linna tsentraalkitte ettevotete lsiitliasutusest, mis on ule 90 % maakonna
kaugkutte mahust. Selle ndudluse rahuldamiseksksguasa kituseid teistest maakondadest,

aga ka Latist ja Venemaailt.

Puidu kasutamise edendamiseks kohalikus energistvees on vaja arendada nii puidu
logistikat (raie, ladustamine, transport), kui kel&amajade ning vaikeste koostootmisjaamade
tehnoloogilisi lahendusi. Kdige suurem probleem gswiles ahelas kindlasti katlamajade

rekonstrueerimine ja investeeringute tegemine lexgssde katelseadmete paigaldamiseks.

Agro-energeetilistest ahelatest on perspektiivsdimagendused biogaasijaamad, need voiks
ehitada iga suurema loomapidamisfarmi juurde. Kuaadata tabelis 2.8 toodud
sOnnikukoguseid, siis koik vallad, kus on kaidemthsonnikukogused tle 10 000 tonni aastas
(Tahtvere vallas llmatsalus on jaam juba projekteisel) peaks kindlasti kaaluma
biogaasijaamade rajamist asulate l&hedusse, misaldaks jadksoojust kasutada elumajade ja

munitsipaalhoonete kitmiseks.

Biogaasijaamade ehitamine véhendab pdllumajanduseskkknnamdju ja annab
pdllumajandusettevitetele lisasissetuleku. Biogassb kasutada otse katlakitusena voi
soojuse- ja elektri koostootmiseks, gaasimootokigastootmisseadmed on Uhes sobilikumad
asulate katlamajade juurde paigaldamiseks. Eriesvpatojektides analtidsitud vdimalusi on
kokkuvotlikult tutvustatud peatlkis 9, mis néitah,biogaasijaamade rajamine on toetustega
vOimalik, kuid projektid tuleb hoolikalt |&bi kaada ja riskid maandada, sest liiga suured

investeeringu- vOi ekspluatatsioonikulud vdivadjekti majanduslikult muuta motetuks.

Kohaliku majanduse ja ettevftluse elavdamiseksksutegeleda nii kohaliku metsanduse ja
metsatoostuse, kui ka agro-energeetiliste aheleadamisega. Mdlemad valdkonnad on
olulised energiavarustuse seisukohalt ja parandavaapiirkondades t66hdivet.

Metsamajanduse osas tuleks tegeleda erametsaomaktikeseerimisega ning pudda luua
piirkondlike metsamajandamise Uhistuid. Biogaailaie arendamisel on oluline teavitustdo,
sest tegemist on uute lahendustega, ja ettevotelg omavalitsuse koostoo projektide

ettevalmistamisel ning finantseerimisel.
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Lisa 1. Tartumaal kasutatud kituste kogused a&adi@®a ... 2009 [1]

- 3 = = =
- § | g | 2| , | £ |8 |EE| £ | 5| %
| 32| £ | g | 8| 3 | 35| 8| ¢ | % 3| 5| 2| 2
g = o g E £ | 22 g : S 5 o g 2 S
< X o [ [ X I o = x [ X © X [a) <
tuha; tuha; tuha; tuha; tuhat tuhat mil. m3 tuha‘g tuha‘g tuhat tuha; tuha; tuha;
tonni tonni tonni tonni tm tm tonni tonni tonni tonni tonni tonni
1991 48 - 131 41 a0 - 175 46 - 43 - - 40
1992 26 - 107 31 67 - 106 22 3 21 - - 17
1993 18 96 26 73 19 67 34 8 23 - - 24
1994 9 93 23 133 26 71 26 8 17 - - 29
1995 10 - 127 34 235 111 66 13 8 19 - - 24
1996 12 - 157 14 281 188 59 11 12 26 - - 28
1997 12 - 167 10 292 194 53 9 4 32 - - 31
1998 8 - 127 13 251 324 55 6 2 37 - - 33
1999 9 - 83 9 189 232 49 3 2 64 - - 36
2000 6 - 88 8 182 211 39 1 2 33 - - 35
2001 3 - 103 - 169 282 39 1 2 39 - - 36
2002 6 - 127 3 170 259 44 - 3 46 - - 36
2003 4 - 134 4 211 264 43 - 3 39 - - 32
2004 3 - 88 5 211 298 42 - 2 38 - - 29
2005 6 - 148 10 214 263 41 - 2 40 - - 31
2006 3 - 202 5 207 280 43 - 2 45 - - 31
2007 2 - 216 1 235 295 49 - 1 61 4 57 33
2008 1 - 148 2 180 282 61 - 1 61 5 56 32
2009 1 - 99 1 187 293 a7 - 2 53 3 50 31
2009* - - 92 - 60 194 20 - 1 34 1 33 12
* Tartu linn
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Lisa 2. Tartumaal aastatel 1991 ... 2009 tarbitudistiét energiasisaldus, TJ [1,3]

— E) © 8 © 0 E c @ 2 %

7 | 2| o | 3 2 |85 § .5 % |.22|l.5] B | B

g 3 | 3| ¢ 3 g | 23| § | ¢8| 3 |58Z| 58| = S

gl || & | & | & |2=| £ | 83| 5 |252|28| § | 3
1991 960 - 1320 615 630 - 5775 1840 - 1806 - - 1720
1992 520 - 1079 465 469 - 3498 880 117 882 - - 731
1993 360 16 968 390 511 630 2211 1360 312 966 - - 1032
1994 180 16 937 345 931 469 2343 1040 312 714 - - 1247
1995 200 - 1280 510 1645 511 2178 520 312 798 - - 1032
1996 240 - 1583 210 1967 931 1947 440 468 1092 - - 1204
1997 240 - 1683 150 2044 1645 1749 360 156 1344 - - 1333
1998 160 - 1280 195 1757 1967 1815 240 78 1554 - - 1419
1999 180 - 837 135 1323 2044 1617 120 78 2688 - - 1548
2000 120 - 887 120 1274 1757 1287 40 78 1386 - - 1505
2001 60 - 1038 - 1183 1323 1287 40 78 1638 - - 1548
2002 120 - 1280 45 1190 1274 1452 - 117 1932 - - 1548
2003 80 - 1351 60 1477 1183 1419 - 117 1638 - - 1376
2004 60 - 887 75 1477 1190 1386 - 78 1596 - - 1247
2005 120 - 1492 150 1498 1477 1353 - 78 1680 - - 1333
2006 60 - 2036 75 1449 1477 1419 - 78 1890 - - 1333
2007 40 - 2177 15 1645 1498 1617 - 39 2562 168 2394 1419
2008 20 - 1492 30 1260 1449 2013 - 39 2562 210 2352 1376
2009 20 - 998 15 1309 1645 1551 - 78 2226 126 2100 1333
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Lisa 3. Tartumaa to0stus- ja kodutarbijate sumneataktrienergia tarbimine TJ aastatel 2006 ... 4210

veebruaJr marts

jaanuar aprill mai juuni juuli | august septembesktoober| november| Detsember
2006 | Kodu - - - - 36,29 | 33,79 | 29,55 31,96 37,65 38,56 43,73 51,02
T60stus - - - - 136,53 | 119,80 | 111,16 | 127,85 133,48 164,40 186,44 180,91
Kokku - - - - 172,82 | 153,60 | 140,71 | 159,82 171,13 202,96 230,18 231,93
2007 | Kodu 55,80 67,89 | 40,91 | 42,29 | 36,17 35,05 31,68 34,28 39,35 44,55 49,66 71,17
TOOstus| 197,84 193,23 | 186,39 | 159,10 | 154,19 | 124,26 | 126,72 | 137,11 148,04 178,20 198,62 183,01
Kokku 253,64 261,12 | 227,30 | 201,39 | 190,36 | 159,31 | 158,40 | 171,39 187,40 222,75 248,28 254,18
2008 | Kodu 48,46 63,26 | 49,35 | 44,19 | 40,24 | 43,47 | 31,65 36,09 46,28 47,88 53,56 69,18
TOOstus| 220,74 180,04 | 197,39 | 166,25 | 151,38 | 123,71 | 134,94 | 144,34 164,10 180,14 189,90 196,89
Kokku 269,20 243,29 | 246,74 | 210,44 | 191,62 | 167,17 | 166,59 | 180,43 210,38 228,02 243,47 266,06
2009 | Kodu 63,26 63,86 | 56,87 | 48,00 | 41,30 | 49,19 | 34,75 34,86 48,66 50,98 50,98 62,94
T6Ostus| 211,78 181,74 | 190,39 | 160,70 | 146,44 | 120,44 | 130,73 | 139,42 183,06 180,74 191,78 210,70
Kokku 275,04 245,60 | 247,25 | 208,70 | 187,74 | 169,63 | 165,48 | 174,28 231,72 231,72 242,76 273,63
2010 | Kodu 82,93 77,67 | 58,90 | 48,36 | 44,84 43,90 37,01 40,54 56,16 - - -
TOOstus| 224,22 181,23 | 197,20 | 161,91 | 150,12 | 131,71 | 139,23 | 143,73 177,84 - - -
Kokku 307,15 258,90 | 256,10 | 210,27 | 194,96 | 175,62 | 176,24 | 184,26 234,00 - - -
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Projekt

Finantseerija

Eesti partner, teostaja

Ettepanekud

Bio-transpordikituste kasutamise edendaming
ADORE IT 2

intelligent Energy Europe

Eesti Maadlikool

Luua regiooni véhemalt viis biokltuse tanklat
Luhendada tegevus- ja kasutuslubade
valjastamisele kuluvat aega vahemalt 10%

Baltic Biogas Bus Baltc Sea Region ProgrammegTartu linn Uhistranspordis kasutatavate biogaasibusside
2007 - 2013 kasutuselevdtt on kasumlikum, kui diiselbussid
V6tta kasutusele Aardlapalu prugilast saadav
biogaas
glrf;ﬁ'gigleMZé?S;CEﬂ?eigrr?suegsh_lgr;l)matlon n Eggg _Sggleeglon Programme; Tartu Ulikool Konkreetsed arendusettepanekud hetkel puuduvad
Saastlik tanavavalgustus Eesti-Lati-Vene piiriilese | Tartu linn

koost66 programm, Euroopa
Regionaalarengu Fond (ERDH

—

Konkreetsed arendusettepanekud hetkel puuduvad

Intelligentne tanavavalgustus INTERREG IVC Tartwnli Konkreetsed arendusettepanekud hetkel puuduvad
EmPower Intelligent Energy Europe Tartu Teaduspark Kontged arendusettepanekud hetkel puuduvad
Saastlik likumine tbostusaladel - MoMa.BIZ Intgkint Energy Europe Tartu linn Konkreetsed arentiegabekud hetkel puuduvad

Tartu Regiooni Energia Agentuur - TREA

Intelligétriergy Europe /
Energiaagentuuri loomise
meede

Tartu Linnavalitsus

Sisulised tegevused toimuvad ellu viidavate
arendusprojektide raames

Reovee jaakmuda kaaritamisel saadud biogag
kasutamise vOimalused Tartu linnas

sBA Keskkonnainvesteeringute
Keskus / Keskkonnakorraldus

Tartu Veevark AS

OV koostada Tartu regiooni biolagunevate
jaatmete kogumise stisteem

Labi viia rakendusuuring biolagunevate jaatmet
tekke, diinaamika ja inimeste valmisoleku
jaatmeid liigiti koguda selgitamiseks
Aardlapalu prigila biogaasi kasutuselevott

D

BUSTRIP (Baltic Urban Sustainable Transpor{ INTERREG III B Tartu linn

I_mplementatlon and Plann_lng.- Saastva . Konkreetsed arendusettepanekud puuduvad
linnatranspordi kavandamine ja rakendamine

Laanemere regioonis)

Wood Energy and Cleantech INTERREG IV Eesti Maaidlk Konkreetsed arendusettepanekud hetkel puuduvad

Sustainable Energy Strategies as a Chance fq
Regional Development (PEA)

r Baltic Sea Region Programme
2007 - 2013

Eesti Maadlikool,
Léuna-Eesti Taastuv-
energia Keskus
(LETEK)

Konkreetsed arendusettepanekud hetkel puuduvad

Biomassienergia ja territoriaalse planeerimise
piirkondlike strateegiate tdiendamine

(BioEnArea)

INTERREG IVC

Tartu Regiooni
Energiaagentuur

(TREA)

Projekt on kdimas, oodatavateks tulemusteks on
juhendid, nelja piirkonna biomassi tegevuskava,

alaprojektide tulemused jne
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Projekt

Finantseerija

Eesti partner, teostaja

Ettepanekud

Biogas and Networks, Improve regional policig
for bio-energy and territorial development
(BaN); BioEnArea projekti alaprojekt

SINTERREG IVC

Eesti Maallikool, Tartu
linnavalitsus

Projekt on algusfaasis

The Bioenergy System Planners Handbook | INTERREG IVC Eesti Maadlikool Proiekt on alqusfaasis
(BISYPLAN) ; BioEnArea projekti alaprojekt ) 9
Energy positive farm (ENPOS) INTERREG IV Eesti Mblaibl Konkreetsed arendusettepanekud hetkel puaduv

Biojaatmetel p8hinev soojus- ja elektrienergia
koostootmisjaam limatsalus

SA Keskkonnainvesteeringute|
Keskus

OU Tartu Biogaas

Biogaasijaama kaasrahastamingabsil to6tava
koostootmisjaama rajamine

Kambja aleviku kaugkuttetorustiku
rekonstrueerimine

SA Keskkonnainvesteeringute|
Keskus

OU Cambi

Kaugkautte torustiku uuendamine eelisoledri
torudega

Vara valla Vara kila kaugkuttevérgu
rekonstrueerimine

SA Keskkonnainvesteeringute|
Keskus

OU Kenadron

Kaugkitte torustiku uuendamine eelevitied
torudega
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